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Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C€

Declaracao de conformidade CE
no Ambito da Directiva para maquinas 2006/42/CE

Com a presente declaramos que os agregados de bombas fabricados em série

Designacao: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA
Amortecedores activos DEPA

Série: DL, DH, DF, DZ, DB

Fabricante: Crane Process Flow Technologies GmbH

Heerdter Lohweg 63-71
40549 Dusseldorf, www.depapumps.com

N.2 de série: ver placa de caracteristicas
na versao por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdes fundamentais:
Diretiva CE: Diretiva para maquinas 2006/42/CE

Normas harmonizadas: DIN EN 809:2012-10
DIN EN ISO 12100:2011-03

O Sr. Ralf Rennwanz esta autorizado a elaborar a documentacgéo técnica.
Crane Process Flow Technologies GmbH

Heerdter Lohweg 63-71
40549 Dusseldorf

Local, Data: Dusseldorf, 2015/07/08

Assinatura do fabricante: ” g
# 007

Informacgo6es sobre o signatario: Hans-Dieter Ptak, Gerente

Estas sao traducoes das declaracoes originais de conformidade para bom-
bas de diafragma pneumaticas DEPA




Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C€

Declaracao de conformidade CE

no ambito da Diretiva para maquinas 2006/42/CE

Com a presente declaramos que os agregados de bombas fabricados em série para o transporte
pneumatico de material a granel

Designacao: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA
Série: DP
Fabricante: Crane Process Flow Technologies GmbH

Heerdter Lohweg 63-71
40549 Dusseldorf, www.depapumps.com

N.2 de série: ver placa de caracteristicas
na versao por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdes fundamentais:
Diretiva CE: Diretiva para maquinas 2006/42/CE

Normas harmonizadas: DIN EN 741:2011-6
DIN EN ISO 12100:2011-03

Herr Ralf Rennwanz esta autorizado a elaborar a documentacgao técnica.
Crane Process Flow Technologies GmbH

Heerdter Lohweg 63-71
40549 Dusseldorf

Local, Data: DuUsseldorf, 24.07.2019

Assinatura do fabricante: gy 4
F 00

Informacoes sobre o signatario: Hans-Dieter Ptak, Gerente




Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C€

Declaracao de conformidade CE

no ambito da Diretiva para maquinas 2006/42/
CE

Com a presente declaramos que os agregados de bombas fabricados em série para o transporte
pneumatico de material a granel

Designacao: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA
Amortecedores ativos DEPA

Série: DL, DH, DF, DZ, DB

Fabricante: Crane Process Flow Technologies GmbH

Heerdter Lohweg 63-71
40549 Dusseldorf , www.depapumps.com

N.2 de série: ver placa de caracteristicas
na versao por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdes fundamentais:
Diretiva CE: Diretiva para maquinas 2006/42/CE

Normas harmonizadas: DIN EN 809:2012-10
DIN EN ISO 12100:2011-03

O Sr. Ralf Rennwanz esta autorizado a elaborar a documentacao técnica.
Crane Process Flow Technologies GmbH

Heerdter Lohweg 63-71
40549 Dusseldorf

Local, Data: Disseldorf, 02.11.2020
Assinatura do fabricante: @/0 %
Informacoes sobre o signatario: Hans-Dieter Ptak, Gerente




Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

Declaracao de Incorporacao

para quase-maquinas no ambito
da Directiva para maquinas 2006/42/CE/42/EG

O fabricante Crane Process Flow Technologies GmbH,
Heerdter Lohweg 63-71, 40549 Dusseldorf, www.depapumps.com

declara que nos amortecedores produzidos de série

Designacao: Bombas de membrana de ar comprimido DEPA
sem comando por ar

Série: DJ/DH*, PD, PH
* DHxx-FA na versao especial com bloco de comando
para o comando externo do ar.

N.2 de série: ver placa de caracteristicas

séo aplicados e respeitados os seguintes requisitos fundamentais, segundo o Anexo | da directiva su-
pracitada:

Principios gerais n.° 1
N.21.1,1.3,1.5,1.7,2.1,3.4,3.6,4.1e4.2

A colocacao em funcionamento é interdita, até ser assegurado que a maquina, na qual a maquina
supracitada deve ser integrada, cumpre a Directiva para maquinas 2006/42/CE. Prestar atencao as
instrucées de montagem no capitulo 3 e 7.2 deste manual de instrugdes.

A documentacgéo especial foi elaborada de acordo com o anexo Parte VIl B da directiva. A
documentacgdo técnica e especial supracitada € eventualmente enviada por correio para a entidade
competente.

Directiva CE: Directiva para maquinas 2006/42/CE

Normas harmonizadas: DIN EN ISO 12100:2011-03,
DIN EN 809:2012-10

O Sr. Ralf Rennwanz esta autorizado a elaborar a documentacéo técnica.

Crane Process Flow Technologies GmbH
Heerdter Lohweg 63-71

40549 Dusseldorf
Local / Data: Disseldorf, 2015/07/08
Assinatura do fabricante: .

# 007
Informacoes sobre o signatario: Hans-Dieter Ptak, Geschéftsfihrer




Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C € Atex @ Il 2GD Ex h IIB T6...T4 GbDb

Declaracao de conformidade UE

no dmbito da Diretiva 2014/34/UE relativa a utilizacdo adequada de aparelhos em atmosferas
potencialmente explosivas

O fabricante: Crane Process Flow Technologies GmbH,
Heerdter Lohweg 63-71,
D-40549 Dusseldorf, www.depapumps.com

declara que os agregados de bombas produzidos em série

Designacao: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA e Amortecedores
ativos DEPA

Série: DLDL, DH, DF, DZ, DJ, DP, DBX e PD, PH

Dimenséo de construcao: 15, 25, 40, 50, 80

Material de construcao do corpo: FA, FS, CA, CX, PL, TL, TPL,
SA, SS, SF, SFS, HS, SLV, SUV, UEV

Materiais da membrana: DEPA nopped E4® EPDM, NBR, NRS, EPDM cinza, FKM**,
Membrana composta PTFE assim como versao PTFE e S4***
** Exceto para a dimensé&o de constru¢ao 50 e 80,
***exceto para a dimenséo de construcdo 80

Materiais do assento da valvula: EPDM, NBR, PTFE, NRS, 316L, FKM, EPDM cinza

Materiais da valvula de esfera: Com e sem nucleo de ago, EPDM, NBR, PTFE, NRS, FKM,
EPDM cinza, bem como 316L e ceramica

Acessorios: Valvula de agulha, equipamento de fluidizagao, silenciador de alto
rendimento, elevador de esfera, lanca de aspiracao, tubo flexivel
de aspiragéo e de presséo.

Componentes elétricos montados: Todos os equipamentos elétricos possuem uma declara¢ao de
conformidade propria langada pelo fornecedor

na versao por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdes fundamentais:

Diretiva UE: Diretiva 2014/34/UE relativa a utilizacao adequada de aparelhos
em atmosferas potencialmente explosivas.

Método de avaliacao: Grupo de aparelhos Il, categoria 2GD, grupo de exploséo IIB,
nivel de protecéao do aparelho (EPL) GbDb

Normas harmonizadas: DIN EN 1127-1:2011-10

DIN EN ISO 80079-36:2016-12
DIN EN ISO 80079-37:2016-12

Local / Data: Diisseldorf, 18.12.2019

Assinatura do fabricante: :;% - & %

Informacdes sobre o signatario: Hans-Dieter Ptak, Gerente




Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C € Atex @ I M2 Ex h IIB T6...T4 Mb

Declaracao de conformidade UE

no dmbito da Diretiva 2014/34/UE relativa a utilizacao adequada de aparelhos em atmosferas
potencialmente explosivas

O fabricante: Crane Process Flow Technologies GmbH,
Heerdter Lohweg 63-71,
D-40549 Dusseldorf, www.depapumps.com

declara que os agregados de bombas produzidos em série
Designacao: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA* e Amortecedores

ativos DEPA* com valvula de comando interna e valvula de
comando M externa

Série: DL, DH, DF, DZ, DJ, DP

Dimensao de construcao: 15, 25, 40, 50, 80

Material de construcao do corpo: CX, SX, PL, TL, TPL, SS, SFS, HS

Materiais da membrana: DEPA nopped E4® EPDM, NBR, NRS, EPDM cinza, FKM**,

Membrana composta PTFE assim como versdao PTFE e S4***
** Exceto para a dimenséo de construgéo 50 e 80,
***exceto para a dimensao de constru¢do 80

Materiais da valvula de esfera: EPDM, NBR, PTFE, NRS, 316L, FKM, EPDM cinza

Acessorios: Valvula de agulha, equipamento de fluidizag&o, silenciador de alto
rendimento, elevador de esfera, lanca de aspiracao, tubo flexivel
de aspiragéo e de pressao.

Componentes elétricos montados: Todos os equipamentos elétricos possuem uma declaragao de
conformidade prépria langada pelo fornecedor

na versao por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdes fundamentais:

Diretiva UE: Diretiva 2014/34/UE relativa a utilizacdo adequada de aparelhos
em atmosferas potencialmente explosivas.

Método de avaliacao: Grupo de aparelhos Il, categoria M2, grupo de exploséo IIB, nivel

de protecao do aparelho (EPL) MB

Normas harmonizadas: DIN EN 1127-1:2011-10

DIN EN ISO 80079-36:2016-12
DIN EN ISO 80079-37:2016-12

Local / Data: Dusseldorf, 06.12.2019

Assinatura do fabricante: .
H L0 6%%
Informacgo6es sobre o signatario:  Hans-Dieter Ptak, Gerente




Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C € ATEX @ 111G Ex h IIB T6...T4 Ga

Declaracao de conformidade UE

no ambito da Directiva 2014/34/EU relativa a utilizacdo adequada de aparelhos
em atmosferas potencialmente explosivas

O fabricante Crane Process Flow Technologies GmbH,
Heerdter Lohweg 63-71,
40549 Dusseldorf, www.depapumps.com

declara que os agregados de bombas produzidos em série

Designacao: Bomba de diafragma pneumatica DEPA

Série: DH

Dimensao de construcao: 15, 25, 40, 50, 80

Materiais de construcao do corpo: SS

Materiais da membrana: Membrana composta DEPA nopped E4® EPDM, NBR, PTFE,

passivel de conducgéo elétrica / passivel de derivacao elétrica

Manual de instrucoes complementar: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA
BA-DL-P/01.20a

na versao por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdes fundamentais:

Diretiva UE: Diretiva 2014/34/UE relativa a utilizagdo adequada de aparelhos
em atmosferas potencialmente explosivas

Procedimentos de avaliacao: Bomba e acessorios:
Grupo de aparelhos I, categoria 1G,
Grupo de exploséo IIBT6...T4, nivel de protecéo do aparelho
(EPL) Ga

Componentes elétricos montados: Todos os equipamentos elétricos possuem uma declaragao de
conformidade proépria langada pelo fornecedor

Exame CE de tipo: Physikalisch-Technische Bundesanstalt em Braunschweig
PTB 18 ATEX 5007 X Verséao 3
DIN EN ISO 80079-36:2016-12

Entidade designada resp. TUV Nord Cert GmbH
Garantia da qualidade: Langemarkstr. 20, 45141 Essen,
N.? ident. 0044
Local / Data: Dusseldorf, 01.04.2020
Assinatura do fabricante: .
#0402
Informacoes sobre o signatario: Hans-Dieter Ptak, Gerente




Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C € Atex @ I1 2GD Ex h IIC T6...T4 GbDb

Declaracao de conformidade UE

no ambito da Diretiva 2014/34/UE relativa a utilizacao adequada de aparelhos em atmosferas
potencialmente explosivas

O fabricante: Crane Process Flow Technologies GmbH
Heerdter Lohweg 63-71
40549 Dusseldorf, www.depapumps.com

declara que os agregados de bombas produzidos em série

Designacao: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA
Série: DL, DH

Dimensao de construcao: 15, 25, 40, 50, 80

Material de construcao do corpo: FA, FA, CA, CX, PL, TL, TPL,

SA, SS, SF, SFS, SLV, SUV, UEV

Materiais da membrana: DEPA nopped E4®, EPDM, NBR, NRS**,
Membrana composta PTFE passivel de condugao elétrica
** Exceto para a dimensé&o de construcao 50 e 80

Materiais do assento da valvula: EPDM, NBR, PTFE, 304, 316L
Materiais da valvula de esfera: Com e sem nucleo de aco, EPDM, NBR, PTFE*
* Exceto para a dimens&o de construgéo 50 e 80
Acessorios: Elevador de esfera
Componentes elétricos montados: Todos os equipamentos elétricos possuem uma declaracéo

de conformidade prépria langada pelo fornecedor
na versao por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdes fundamentais:

Diretiva UE: Diretiva 2014/34/UE relativa a utilizagdo adequada de
aparelhos em atmosferas potencialmente explosivas.

Método de avaliacao: Grupo de aparelhos I, categoria 2GD, grupo de explosao
IIC, nivel de protecao do aparelho (EPL) GbDb

Normas harmonizadas: DIN EN 1127-1:2011-10
DIN EN ISO 80079-36:2016-12
DIN EN ISO 80079-37:2016-12

Local / Data: Dusseldorf, 06.12.2019

Assinatura do fabricante: 2
#0024

Informacgoes sobre o signatario: Hans-Dieter Ptak, Gerente
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Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C € ATEX @ 12GEx h IIBT6...T4 Gb

Declaracao de conformidade UE

No ambito da Diretiva 2014/34/UE relativa a utilizacao adequada de aparelhos em atmosferas po-
tencialmente explosivas

O fabricante: Crane Process Flow Technologies GmbH
Heerdter Lohweg 63-71
40549 Dusseldorf , www.depapumps.com

declara que os agregados de bombas produzidos em série

Designacao: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA com compressor
de ar comprimido externo

Série: DB

Dimensao de construcao: 25,40, 50

Material de construcao do corpo: ESA, FSA

Materiais da membrana: DEPA nopped E4®, Closed Surface Diaphragms, EPDM,

NBR, NRS, FKM* e membrana composta PTFE
** Exceto para a dimenséo de construcao 50 e 80

Materiais do assento da valvula: EPDM, NBR, NRS, FKM, PTFE, 316L

Materiais da valvula de esfera: Com e sem nucleo de aco em EPDM, NBR, NRS, FKM,
PTFE e 316L

Acessorios: Valvula de agulha, silenciador de alto rendimento

Componentes elétricos montados: Todos os equipamentos elétricos possuem uma declaragéo

de conformidade prépria langada pelo fornecedor
na versao por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdes fundamentais:

Diretiva UE: Diretiva 2014/34/UE relativa a utilizacdo adequada de apare-
Ihos em atmosferas potencialmente explosivas.

Método de avaliacao: Grupo de aparelhos Il, categoria 2G, grupo de exploséo IIB,
nivel de protecéao do aparelho (EPL) Gb

Normas harmonizadas: DIN EN 1127-1:2011-10
DIN EN ISO 80079-36:2016-12
DIN EN ISO 80079-37:2016-12
Local / Data: Dusseldorf, 01.11.2020

Assinatura do fabricante:

#0025
Informacdes sobre o signatario: Hans-Dieter PtaK, Gerente
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Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C€ 5 FoA

Declaracao de conformidade CE

No ambito do Regulamento CE n.? 1935/2004 sobre materiais e objetos destinados ao contacto direto
com produtos alimentares, assim como do Regulamento UE n.? 10/2011 sobre materiais e objetos de
plastico destinados ao contacto com produtos alimentares.

O fabricante Crane Process Flow Technologies GmbH,
Heerdter Lohweg 63-71,
40549 Dusseldorf, www.depapumps.com

declara que os agregados de bombas produzidos em série

Designacéo: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA e Amortecedores DEPA
Tipos: DL..SLV, DL..SUV, DL..UEV, DL..SF/SFS, DH..UEV
PD..SL, PD..SU, PD..UE, PH..UE
Dimensoées de construcéo: 15, 25, 40, 50, 80
Material de construcao do corpo: Aco inoxidavel: 316L/1.4404, 304/1.4301
Materiais da membrana: Membranas Closed Surface DEPA®, PTFE, EPDM cinza
Membrana composta PTFE da série nopped E4®, EPDM cinza
Materiais da valvula de esfera: PTFE, acgo inoxidavel: 316L/1.4404, EPDM cinza
Assentos das valvulas: PTFE, aco inoxidavel: 316L/1.4404, 304/1.4301, EPDM cinza
Vedantes em O: FKM/FEP blindado
na verséo por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdes fundamentais:
Regulamentos UE: Regulamento 2023/2006 e Regulamento 10/2011 e VO 1935/2004
estando, para além disso, livres de bisfenol A e ftalatos, n.? de substancia FCM 151 e 283
Normas harmonizadas: DIN EN 1672-2:2009
Outras normas aplicadas Recomendagéo BfR XXI (Categoria 3)
FDA31 CFR 177.2600 (Rubber Articles)
e diretivas internacionais: FDA21 CFR 177.1550 (Perfluorcarbon Resins)

Os objetos em plastico/elastémeros indicados sdo adequados para o contacto com todas as categorias de pro-
dutos alimentares.

As temperaturas de servico max. admissiveis, especificadas no manual de instrugées para os respetivos materi-
ais, devem ser respeitadas.

O Sr. Ralf Rennwanz esta autorizado a elaborar a documentagéo técnica.

Local, Data: Dusseldorf, 14.04.2019
Assinatura do fabricante: /O—/f 0 %
Informacg6es sobre o signatario: Hans-Dieter Ptak, Gerente
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Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

C€ 5 FoA

Declaracao de conformidade CE

No ambito do Regulamento CE n.° 1935/2004 sobre materiais e objetos destinados ao contacto
direto com produtos alimentares, assim como do Regulamento UE n.° 10/2011 sobre materiais e
objetos de plastico destinados ao contacto com produtos alimentares.

O fabricante Crane Process Flow Technologies GmbH,
Heerdter Lohweg 63-71,
40549 Dusseldorf, www.depapumps.com

declara que os agregados de bombas produzidos em série

Designacéo: Bombas de diafragma pneumaticas DEPA

Tipos: DH..TP- e DH..TPL

Dimensoées de construcéao: 15, 25, 40, 50

Material de construcéo do corpo: PTFE, PTFE passivel de condugéo

Materiais da membrana: DEPA nopped E4® Closed Surface, membrana composta PTFE
Materiais da valvula de esfera: PTFE

Vedantes em O: FKM/FEP blindado

na versao por nos fornecida, cumprem as seguintes prescricdoes fundamentais:

Regulamentos UE: Regulamento 1935/2004 e Regulamento 2023/2006 e Regulamento
10/2011

estando, para além disso, livres de bisfenol A e ftalatos, n.° de substancia FCM 151 e 283

Normas harmonizadas: DIN EN 1672-2:2009

e diretivas internacionais: FDA21 CFR 177.1550 (Perfluorcarbon Resins)

Os objetos em plastico/elastémeros indicados sdo adequados para o contacto com todas as categorias de
produtos alimentares.

As temperaturas de servico max. admissiveis, especificadas no manual de instrugdes para os respetivos ma-
teriais, devem ser respeitadas.

Local, Data: Dusseldorf, 18.12.2019
Assinatura do fabricante: /57{0 %
Informacoes sobre o signatario: Hans-Dieter Ptak, Gerente
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Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

indice
Pagina

1.0 LT g =T = 11T - Lo L= 16
1.1 LG T =TT VSR SRR 16
1.2 Transporte, desempacotamento, armazenamento .............uueuuiiiiiiie e ————— 16
1.3 Principio de fUNCIONAMENTO .........oiiiii e s e s 17
1.3.1 MOdO de FUNCIONAMENTO ......ceiiiiiieei ettt e e s s e e s ann e e e e s annnneeas 18
1.4 (D =To [0 1o (=Yo7 o oo 1 TSP TRPPURP TSP 19
1.41 Dimensdes, PESOS € TEMPEIATUIAS .......ceiii ittt e et e s s e e e s annneee s 19
1.4.2 LA e (= oT] 4= oo [0 PO PPP PP PUPPRPPN 19
1.4.3 (@B F=T[To F=To [= N e [0 X | TSP SPRP 19
1.4.4 Dimensdes dos graos, alturas de @SPirAGCA0........c.uueiieiiiuieiee et ee ettt e et e e e e e e e s rabeeeee e 9
2.0 S L= o [T =T o o 21
21 LT g1t = 11T =T [T SR SSR 21
2.2 (0] g1 (ST e [N o 1= T [ T TP PRUPPPPSPPN 21
2.3 (@] 1=T =To o] gr= 10} (o] g-2=To o T PRSP 21
2.4. Utilizagcao conforme 0S fiNS PreViSIOS.......coiiuiiiiii e 21
2.5 Utilizac&o ndo conforme 08 fiNS PreviStOs........c.uii i e 22
2.6 Adaptagdes e alterag8es NabomMDa ...........oooiiiiii i 22
2.7 T gl oTe] Lo TN 1] 12T [ 1SR 22
2.8 Trabalhos de ManuteNGa0 € de rEPAraACAD ........c.vveeeiiirrieee e ierieee e e e e e e e e e e s eree e e e s senreeeeeeas 22
2.9 Equipamento de proteCCA0 PESSOAI ......couiiuuiiiiiiiiiiiii e 23
210 Informacg&o de seguranga para tubagens SOD PreSSE0 ......cccuiiviriiiiiiiiiiie e 23
2.1 Seguranga durante 0 armazeNaAMENTO .........ccuuuiiiiiiiiiiee e e et e e e s ere e e saaree e e s snrre e e e e e nreeaeeenanees 23
212 [ a1 ETST= Lo 1T Lo - SRS 23
3.0 =3 = 1 = Vo= o 24
3.1 A observar antes da inStalagao ...........cooouiiiiii i 24
3.2 Alinhamento e disposicdo das tubagens de lIgACA0 ..........cvveviiirciiie e 24
3.3 Colocacao e possibilidades de instalacao da bomba ..........cccooiiiiiiiiii e 25
3.4 L0 F= T 0 T=T ) o T RSP 26
3.5 (WMo r=Toz=To X o F= R i8] o= e =T 4o Mo o JR= T SO PT SRR 26
3.6 Ligacdo da tubagem de aspiraC8o € d€ PrESSE0 ......cuuiiuueiiieiiiiieiee ettt et e e e e e e e s anneeeens 26
3.7 (2Te] gl er=Walo g gloTe lole (o= Ts] o] = Tor= o RSP SSTT PP 26
3.8 Bomba N0 MO0 A€ IMEISAO ......eeeiiiiiiiiie ettt e s e e e s e s s e e e e sannnneeas 26
3.9 BOMba COM PreSSA0 PrEVIA .....eeeiiiiiiiiiiee ettt e et e e s b e e e e s nae e e e e s aaneeeeessannneeeas 26
3.10 [STe]gp] oF=TE<To] o] (=1 o] [ - Lo R ERRT PRSP 27
3.1 Ligac@o equipotencial / LIACa0 A tEITA .......ccocuiiiiiieiiiee ettt e e e e 27
3.12 (DI e gL t= Mo L=V o] = Vo= o R PSP 27
3.13 (OF=To] (1] 2= Wo [0 = Tge [N o) - T ] = o TSRS 27
3.14 Instrugcdes de montagem para quase-maquinas (2006/42/CE, ANeXO VI).......ccooviiieeiiiieieeeeiiinennnn 27
4.0 L0 o T=T - Lo T L 28
41 (O LT =T =1 o F=To [T T OO PR TP 28
4.2 (o =T =N o o] o 1] o - VU TSP PPTPPPPRPPPN 28
4.3 [RT=To U] F=Tor=To X [0 X (=T o | (o U PO PRSPPI 29
4.4 DeSligar @ DOMDA ........ooiiieeie e 29
4.5 Comportamento em situagOes de EMEIrgENCIA .........uuuiiiiiiiieie e 29
4.6 Monitorizagao remota A€ OPErAGAD .........cooueii i 29
4.7 Monitorizagdo de ruptura da membrana - CONAUIONA ..........ccouiurrriiriiiieee e 29
4.8 Monitoriza¢ao de ruptura da membrana - CaPACItIVA ........coeiiiuiiiiiiiiiie e 29
4.9 Limpeza das bombas para produtos alimentares (CIP-Clean in Place) .........cccccoecvveviviciiieee i, 29
410 Sensores de fuga e desactivagdo em Cas0 de fUQA.........ueviiiiiiiiiiiiiie e 30
4.11 AN 0o (=Y o1 .4 1= | o PSS 30
412 BT eg] eZe k- Ne (o] o= 1= To = o DT PRSPPI 30
413 (Ofe][olez=Tor= [o R (o] r= e [SH=1=1 4 (oo U TSP TP PP PR 30
414 Eliminacdo apds expiraCao da Vida Uil ...........cceiiiiiiiiiii e 30

14



Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®
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1.0 Generalidades

As instrugcdes seguintes referem-se apenas
as bombas de diafragma pneumaticas DEPA.
Dado que as bombas sdo combinadas na
aplicacao com outros modulos como, por
exemplo, valvulas magnéticas, sensores ou
amortecedores, € necessario estudar tam-
bém os manuais de instru¢ao e os avisos de
seguranga desses componentes.

Estas instru¢ces contém informagdes sobre
a seguranca, instalagao, operagao, manu-
tencao, reparacao e a eliminagcédo compativel
com o meio ambiente da bomba de diafrag-
ma pneumatica DEPA. Ler atentamente estas
instrucdes antes de utilizar a bomba e respei-
tar sempre as indicagdes.

As pessoas encarregues de trabalhos de
instalagao, operagdo, manutencéo ou de re-
paracao da bomba devem ler e compreender
estas instrucdes antes de iniciar os trabalhos,
prestando especial atencdo ao capitulo da
seguranca. Isto é especialmente importante
para pessoas que operam raramente a bom-
ba como, por exemplo, os técnicos de manu-
tencéo e de limpeza.

Todas as bombas séo sujeitas a um controlo
e ensaio de funcionamento minucioso antes
do fornecimento.

Deve ter-se em atencao que o funcionamento
correcto, uma longa vida util e uma boa fia-
bilidade de operacdo da bomba dependem
essencialmente

B De uma montagem correcta

B De uma colocagdo em funcionamento
correcta

B E de trabalhos de manutencéo e de repa-
racao correctamente executados.

Questodes relativas a assisténcia técnica, pe-
cas sobressalentes ou reparacdes devem ser
colocadas ao fabricante ou a um vendedor
autorizado.

Devem ser sempre indicadas as seguintes
informagdes:

B Série
B Dimensao da bomba
B N.2de série dabomba

Estas informacdes podem ser encontradas
na placa de caracteristicas, na face superior
da bomba.

A

Perigo! Bombas ou componen-
tes de bombas enviados para o
fornecedor para reparacao de-
vem ser acompanhados de certi-
ficados, onde é confirmado que
a bomba ou os componentes da
bomba estao livres de fluido de
débito e de outras substancias
agressivas ou nocivas.

1.1 Garantia

Cada bomba de diafragma pneumatica
DEPA é controlada de fabrica relativamente
ao bom funcionamento e perfeitas condic¢oes.
O fabricante ou o vendedor autorizado assu-
mem o servigo de presta¢ao de garantia pelo
produto no &mbito das respectivas condi¢des
de venda e de fornecimento validas.

Danos resultantes do desrespeito pelas di-
rectivas e avisos supracitados sé podem ser
reparados a cargo do comprador.

1.2 Transporte, desempacotamento,
armazenamento

De modo a evitar problemas, € fundamental
que no acto do fornecimento

B A mercadoria fornecida seja controlada
com a guia de fornecimento, relativamen-
te a integridade e totalidade

A

Perigo! Antes de levantar a bom-
ba deve-se consultar obrigato-
riamente o peso da mesma na
Secao 9.1. Utilizar apenas ferra-
mentas de elevagcao com a capa-
cidade de carga suficiente. Nao
circular nem permanecer por
baixo de cargas suspensas.

16



Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

B Fixar as ferramentas de elevacgao, de
forma que a bomba possa ser levantada
com seguranca.

Utilizar os olhais de guindaste existentes,
para as bombas da série DH40-TP/TPL.
Utilizar as respetivas reentrancias, para as
bombas da série DH50-TP/TPL.

A

Perigo! De modo a evitar um
deslizamento do laco é neces-
sario que o gancho seja condu-
zido em cruz (Fig. 1).

Iz
\Jr
=

o
i

Fig. 1: Transporte da bomba

Proceder cuidadosamente e de acordo com
0s seguintes passos durante o desempaco-
tamento da bomba:

B Controlar a embalagem relativamente a
danos de transporte.

B Retirar a bomba cuidadosamente da
embalagem.

B Controlar a bomba relativamente a da-
nos visiveis.

B Retirar os fechos do bocal de ligacdo da
bomba.

B Controlar os vedantes e, se necessario,
as tubagens de fluidizac&o relativamen-
te a danos.

Durante o armazenamento da bomba

deve ter-se atencao aos seguintes pontos:

B Armazenar a bomba num local seco.

B Limpar minuciosamente bombas usa-

das, antes de as armazenar.

B Nao expor a bomba armazenada a os-

cilagbes de temperatura externas.

1.3 Principio de funcionamento

o W N

10

Fig. 2: Estrutura da bomba
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Bocal de presséo

Valvula de esfera superior (fechada no
processo de aspiracdo)

Membrana (diafragma)

Cémara da bomba

Silenciador

Valvula de esfera inferior (aberta. Fluido flui
para a camara)

Valvula de esfera superior (aberta. Produto é
gjectado)

Cémara do ar (o ar de accionamento
desloca o fluido através da membrana e
puxa simultaneamente a segunda membrana
para tras)

Valvula de esfera inferior (fechada durante
cada passo de débito)

Bocal de aspiracéo

Unidade de comando do ar

Placa de membrana exterior

Placa de membrana interior

Membrana, na nopped E4® sem placa de
membrana exterior
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1.3.1 Modo de funcionamento

As bombas de diafragma pneu-
maticas DEPA sao bombas volu-
métricas oscilantes munidas de
duas camaras. Estas estao se-
paradas por uma membrana em
areas de ar e de liquido.

As duas membranas estéo liga-
das por uma biela, com o efeito
que, no caso de um curso numa
das camaras da bomba, o fluido
€ pressionado para fora, e na ou-
tra camara o fluido é aspirado.

Os quatros desenhos descrevem
0 processo de um ciclo completo,
composto por um curso de aspi-
racao e de pressao, uma camara
de bomba vazia e uma cheia.

A fim de facilitar a compreensao,
o fluido de transporte foi marcado
com uma cor diferente.

Através do enchimento da cdmara de
ar direita (cinza escuro), a membra-
na direita é deslocada para fora. Em
sequéncia a biela puxa a membrana
esquerda para a posicdo de partida.
Uma vélvula de esfera (1) é aspirada
da sua posicéo, o fluido (cinza) flui
para a cdmara esquerda da bomba.
Simultaneamente a valvula de esfera
(2) é fixada pela subpressdo na sua
posicao final. A camara esquerda da
bomba enche com fluido (cinza).

ApOs a comutagdo da valvula de
comando, o ar flui para dentro da ca-
mara de ar esquerda (cinza escuro), o
ar na cdmara de ar direita é purgado.
O processo de aspiracdo é agora
efectuado (ver A) na cdmara direita da
bomba. O fluido (cinza escuro) é aspi-
rado, o fluido (cinza claro) na camara
esquerda da bomba é pressionado
para fora. A valvula de esfera (1) pres-
siona para baixo, fecha e a valvula

de esfera (2) abre o caminho para o
fluido para a saida da presséo.

O processo “A” de aspiracédo repete-
se, com a diferenca que ja se encon-
tra fluido (cinza claro) na camara direi-
ta da bomba. Através da comutacéo
da valvula de comando, a camara de
ar direita (cinza escuro) é enchida. Na
cémara esquerda da bomba é aspi-
rado o fluido (vermelho) e na camara
direita da bomba o fluido (cinza claro)
€ deslocado.

Este processo repete-se na ordem
inversa, conforme ilustrado no ponto
C. A cédmara de ar esquerda (cinza
escuro) enche, o fluido (cinza escuro)
€ aspirado pela subpressao para a
cdmara direita da bomba, simulta-
neamente o fluido (verde) na cadmara
esquerda da bomba é deslocado
para a tubagem de pressao.
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1.4 Dados técnicos

1.4.1 Dimensoes, pesos e temperaturas
Ver a respectiva ficha técnica.

A

Ver tabela 9.1.

Perigo! Para a seleccao correcta
da ferramenta de elevacao deve-
se multiplicar o peso referido por
um factor de 1,5.

No caso de ser excedida temporariamente

a temperatura de servico max. permanente
deve-se consultar o fornecedor. No caso de
utilizacao de blocos de comando em PP, a
temperatura ambiente max. € de 60 °C.

Se a bomba for operada com temperaturas
mais elevadas, a membrana apresentara uma
vida util mais reduzida.

Adverténcia!
& Ter atencao ao limite de tempe-

ratura durante a operacao com
aquecimento das tubagens.

1.4.2 Ar de comando
Pressao de servigco max., ver tabela 2.

As bombas DEPA foram dimensionadas
como maquinas de acordo com o capitu-
lo 1, artigo 1, seccao 2, paragrafo (j), pon-
to (ii) da diretiva relativa a equipamentos
sob pressao, pelo que nao sao equipa-
mentos sob pressao nos termos da direti-
va 2014/68/UE.

1.4.3 Qualidade do ar

Como ar de comando sé pode ser utilizado ar
ou um gas inerte da classe 5, segundo DIN ISO
8573-1. (Classe 5 corresponde a uma dimen-
sao max. de particulas de 40um; densidade
max. das particulas 10mg/m?3; ponto de con-
densacéao de pressdo max. +7°C; max. concen-
tracao de 6leo 25 mg/m?3).

Se a bomba for operada com ar comprimido
seco, livre de 6leo e de substancias sodlidas, a
vida util da unidade de comando do ar aumenta
substancialmente.

Aviso: ao utilizar outros gases que n&o ar com-
primido, deve-se ter em consideragao o perigo
de uma possivel asfixia..

Adverténcia!

Ar de comando com um elevado
teor de dleo conduz a contamina-
cao da valvula de comando e ao
inchamento dos vedantes em O.

1.4.4 Dimensoes dos graos, alturas de
aspiracao

De modo a assegurar o bom funcionamento da
bomba, as dimens6es maximas dos graos (no
fluido de débito), listados na tabela seguinte,

nao podem ser excedidas.

Tabela 1: Dimensoes dos graos e alturas
de aspiracao

Dimensoes de construcao
15|25 (40 | 50 | 80

Dimenséo dos grdos (mm)
Padrao 35|14 |16 | 8|10
DL-PM 254 16| -] -
SL/SU/UE / DH-FA/SA/SS |3,5| 10 |16 | 18 [ 25
DH-PT/-TL 351658 | - | -
DH-TP/TPL 3510 |12 | - | -
Altura max. de aspiracao |[mWs]
Padrao seco *) 3,5|55158|58]| 6
Padrao com produto 8519 19 ]19(9
DL-PM 2,515,555
DH-PT/-TL seco *) 21212 -|-
DH-PT/-TL comproduto [ 9 | 9 [ 9 | - | -
DH-TP/-TPL dry 1131183 -1-

*) Os valores sdo reduzidos pela utilizagdo de mem-
branas, assentos e esferas PTFE
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Tabela 2: Gamas de temperatura para os materiais da carcaca e pressao de servico max.

Tipo de Cédigo do tipo de | Min. (°C) Max. (°C) | Presséo de servico
material bomba max.
Aluminio FA 7 (47*)
SA 8,6
Aco inoxidavel SS 8,6*
SX A gama da temperatura 7
Metal CA ¢ limitada pelo equipa- 7
Fundicao mento interno
nodular CX 7
CS 7
Hastelloy HS 7
PP 0 60 7
Polipropileno PM 0 60 7
PL 0 60 7**
Materiais sintéti- TP -20 100 7
™
cos PTFE Teflon TPL 50 700 =
PT -20 100 7
PTFE TL -20 100 7
PVDF PV -12 80 7
SLV 7
Lo Suv A gama da temperatura 7
Metal ~ago InoXi~ | Ago inoxidavel UEV é limitada pelo equipa- 7
P SF mento interno 7
SFS 7

* Presséo de servico max. para DHxx-SA/SS é 8.6 bar, DBxx-SA max. 21 bar, todas as outras variantes 7 bar
**  Pressao de servico max. para DL50-PL/TL é 5 bar

***  Pressao de servico max. para bombas SLV, SUV e UEV com EPDM valvulas de esfera cinzentas é 5 bar
****  Pressao de servico max. para DP125-FA

Tabela 3: Gamas de temperatura para o equipamento interno

Material Codi-| Min. Max. Membrana | Ass. | Valv. esf.
go (°C) (°C) valv.

NRS B -15 70 [ ° )

NRR L -30 85 ° - -

NBR N -15 90 ® ® ®

EPDM E -25 105 ° ° °

EPDM cinza G -25 90 ® ® L

FKM (Viton®) F -5 120 ® ® ®

PTFE T -20 100 ° ° °

nopped E4® composto PTFE 4 -10 130 L -

DEPA® Nopped S4 **** S -20 110 0 - -

NRS com nucleo V -15 70 - - ®

EPDM com nucleo W -25 105 - - o

EPDM cinza com nucleo X -25 90 - - L

NBR com nucleo Y -15 90 - - L

PTFE com nlcleo Z -20 100 - ®

Aco inoxidavel R el i - ® ®

Aco inoxidavel (DB, alta pressao) H el s ®

EPDM cinza

(bombas em aco inoxidavel polido DH) U -25 90 ¢ i

PTFE com nucleo

(bombas em aco inoxidavel polido DH) P -20 100 ® i

**** A vida util da membrana reduz-se com temperaturas elevadas (p. ex., a 50 °C essa reducao pode ser de até 50%,
consoante o fluido utilizado, as condi¢gbes gerais de utilizagédo e contrapressao)

***** A gama de temperatura é definida pela combinac¢do dos materiais das membranas, assentos das valvulas e valvulas de
esfera
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2.0 Seguranca

2.1 Generalidades

Estas instrucbes foram elaboradas para o
operador e para os técnicos de manutencao
e de reparacdo. Uma formagao e conhe-
cimentos técnicos aprofundados séo pré-
-requisitos essenciais. Pessoas com quali-
ficacOes insuficientes ndo podem instalar,
operar, realizar trabalhos de manutencgéo ou
de reparacao na bomba.

Durante a instalag&o, operacéo, manuten-
cao e reparacao da bomba devem ser sem-
pre respeitadas as prescricdes nacionais
em vigor que visam a segurancga e a preven-
cao de acidentes.

Antes de proceder a realizagcédo de traba-
lhos de manutencé&o € necessario cumprir
adicionalmente as seguintes medidas de
precaucao:

Se o fluido bombeado for uma substancia
perigosa ou nociva € necessario neutralizar
e sangrar o sistema. Para tal é essencial
que a bomba seja despressurizada.

Durante a limpeza da bomba ou dos respec-
tivos componentes certifique-se que todas
as medidas de seguranca foram tomadas.

Bombas incorrectamente instaladas, opera-
das ou sujeitas a uma manutencao defeituo-
sa sdo potenciais fontes de perigo. O des-
respeito pelas medidas de seguranga pode
dar origem a ferimentos graves dos funcio-
narios ou danos na bomba e nos agregados
conectados.

Nas instalacdes das bombas com revesti-
mentos de segurancga € necessario efectuar
a montagem correctamente antes da colo-
cacao em funcionamento.

A bomba deve ser imediatamente desli-
gada e bloqueada contra uma reactivagao
inadvertida no caso de danos que tenham

influéncia directa ou indirecta sobre a segu-
ranca. Colocar a bomba apenas novamente
em funcionamento, assim que todos os de-
feitos forem eliminados.

2.2 Fontes de perigo

A bomba trabalha com energias pneumati-
cas e hidraulicas que estao sob alta pres-
séo.

Dependendo do equipamento da bomba,
esta também trabalha com energia eléctri-
ca.

Durante os trabalhos no sistema pneuma-
tico ou hidraulico da bomba, esta deve ser
despressurizada.

Para a realizagao de trabalhos no sistema
eléctrico da bomba deve-se desconecta-la
da rede eléctrica.

N&o realizar alteragdes nos valores de
pressao, que excedam os valores indicados
nestas instrucoes.

Nao desmontar quaisquer dispositivos de
segurancga ou desactiva-los.

2.3 Operador autorizado

A bomba s6 pode ser instalada, operada,
sujeita a trabalhos de manutencgao e de
reparacao por pessoas autorizadas e devi-
damente qualificadas. Pessoas sob o efeito
de alcool, medicamentos ou drogas n&ao po-
dem instalar, operar ou reparar esta bomba.

24 Utilizacao conforme os fins
previstos

A bomba de diafragma pneumatica € uma
maquina de trabalho que foi especialmente
desenvolvida para o transporte de liquidos
agressivos, abrasivos e viscosos. Qualquer
outro tipo de utilizacdo é considerado ina-
dequado e conduz a anulagéo da garantia.

21



Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

2.5 Utilizacao nao conforme os fins
previstos

A seguranca operacional da bomba s6 e
assegurada se esta for utilizada para os fins
previstos. Os valores limite indicados nas fi-
chas técnicas ndao podem ser excedidos em
nenhumas circunstancias.

2.6 Adaptacoes e alteracoes na bomba
N&o sao permitidas quaisquer adaptacoes

ou alteragcdes na bomba. Os dispositivos de
seguranca nao podem ser desactivados ou
modificados.

2.7 Simbolos utilizados

Os seguintes simbolos sao utilizados para
identificar situa¢des de perigo e situacdes es-
peciais de operagao.

Perigo!

Adverte para possiveis perigos de
ferimentos e de vida, se as instru-
coes nao forem respeitadas.

Adverténcia!
Adverte para possiveis danos da
instalacao.

Atencao!
Adverte para tensao eléctrica pe-
rigosa.

Aviso:

Fornece dicas uteis para utilizar
o produto de forma optimizada e
economica.

Meio ambiente:

Fornece dicas para o manusea-
mento do produto de forma com-
pativel com o meio ambiente.

Perigo de explosao:

Fornece instrucoes especiais no
manuseamento com fluidos ex-
plosivos ou em ambiente poten-
cialmente explosivos.

© @RI P

Perigo:
Adverte para substancias corrosi-
vas.

>

2.8 Trabalhos de manutencéao e de
reparacao

Os trabalhos de manutencéo e de reparagao
s6 podem ser realizados por pessoas qualifi-
cadas e devidamente autorizadas. Isto aplica-
se particularmente aos trabalhos em equipa-
mentos eléctricos, hidraulicos e pneumaticos,
bem como ao manuseamento de substancias
e liquidos perigosos.

As bombas com as quais sao transportados
fluidos nocivos para a saude devem ser des-
contaminadas.

Manter pessoas nao autorizada fora do alcan-
ce da bomba.

Os trabalhos de reparacéo mecéanicos e eléc-
tricos s6 podem ser realizados por técnicos
devidamente especializados. A realizagao
correcta dos trabalhos deve ser controlada
por um “Técnico de controlo” qualificado e
competente.

Antes de iniciar quaisquer trabalhos de repa-
racao e de manutencao deve-se desligar a
instalacao.

Antes de iniciar os trabalhos de manutencao
e de reparacao deve-se controlar sempre se a
bomba esta despressurizada e desconectada
da tensao eléctrica.

Bloquear obrigatoriamente a bomba contra
uma reactivacdo inadvertida ou n&o autoriza-
da. Para tal:

B Fechar o interruptor ou o elemento de blo-
queio e retirar a chave,

B Afixar um sinal de adverténcia na bomba.

A entidade operadora € responsavel pelo
cumprimento das prescricdes de prevencao
de acidentes em vigor no local de utilizagao
da bomba.

De modo a evitar ferimentos durante os traba-
Ihos de manutencgao, de ajuste e de repara-
¢cao, devem ser utilizadas apenas ferramentas
autorizadas e adequadas.
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Antes de iniciar trabalhos em pecas moveis,
estas devem ser imobilizadas. Devem ser to-
madas as devidas medidas para assegurar
que estas nao podem entrar em funcionamen-
to durante a realizac&o dos trabalhos.

29 Equipamento de proteccao
pessoal

Deve-se utilizar sempre vestuario de protec-
¢céo adequado, especialmente durante os tra-
balhos de limpeza, manutencéo e de repara-
céo. Dependendo do tipo de trabalho deve ser
utilizado o seguinte vestuario de proteccéo:

B Fato de protecgao

Oculo de protecgéo ou protecgao facial
Proteccao auditiva

Capacete de proteccao

Calcado de seguranca

Luvas

Se durante a realizacdo dos trabalhos existir
o perigo de produtos quimicos, estilha ou p6
entrarem em contacto com a face, deve-se uti-
lizar sempre uma proteccéo facial completa.

A

Perigo!

A bomba pode atingir altas tem-
peraturas em funcionamento.
Desligar a bomba e deixa-la arre-
fecer antes de lhe tocar. Nas bom-
bas de alta pressao DB o booster
pode atingir uma temperatura >70
°C.

2.10

Antes de iniciar trabalhos em tubagem sob
pressao é necessario despressuriza-las. Para
tal

Informacao de seguranca para
tubagens sob pressaoPerigo!
Cuidado durante o manuseamen-

to de liquidos perigosos (corrosi-
VoS, nocivos para a saude).

B Fechar a valvula de fecho
B Purgar o ar das tubagens

Perigo! Cuidado durante a pro-
cura de fugas nas tubagens que
estao sob pressao. Fugas de
liquido ou de ar sob pressao po-
dem penetrar a roupa ou a pele e
causar ferimentos muito graves.

A

Cuidado durante os trabalhos de
soldadura ou de substituicao de tu-
bagens de pressao; devido a uma
troca incorrecta de tubagens sao
possiveis falhas de funcionamento.

As pecas modveis devem ser imobilizadas em
posicoes base ou de estacionamento seguras.

Utilizar sempre vestuario de proteccao.

Se uma substéancia perigosa entrar em con-
tacto com a pele ou os olhos e se vapores de
tal substancia forem inalados, deve-se con-
sultar imediatamente um médico.

N&o tocar na bomba ou nas tubagens du-
rante o funcionamento do sistema. Perigo de
queimaduras!

L)

N&o expor a bomba a fortes e repentinas osci-
lacGes térmicas. Como consequéncia a bom-
ba pode ficar com fugas. Reapertar as cintas
de fixagdo ou os flanges de montagem!

Meio ambiente:

Produtos quimicos ou substan-
cias perigosas devem ser recolhi-
dos e eliminados de forma com-
pativel com o0 meio ambiente.

2.11 Seguranca durante o
armazenamento

Realizar o armazenamento e a adicao de
produtos quimicos sempre de acordo com as

prescricées em vigor!

2.12 Emissao sonora

Num recinto fechado com varias bombas po-
dem ser produzidos elevados ruidos sonoros.
Dependendo do nivel de pressao sonora é
necessario tomar previamente as seguintes
medidas:
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Inferior a 70 dB (A): nenhumas medidas espe-
ciais.

Superior a 70 dB (A): pessoas que permane-
cem continuamente no recin-
to devem utilizar uma protec-
cao auditiva.

Superior a 85 dB (A): recinto com ruido pe- 6
rigoso! Em cada entrada
deve estar afixado um sinal
de adverténcia que adverte
as pessoas para a utilizagcdo 7
obrigatoria de uma proteccao
auditiva no recinto.

Nivel de pressao sonora médio Lp [dB(A)] se-
gundo DIN EN ISO 20361 a 1m de distancia, a
uma altura de débito de 60 m, bomba DL25-FA- 8
-EEE, ar comprimido de comando 7 bar, fluido
agua, 20 °C =72,3 dB(A). No caso de outra

versao da bomba, outra dimensao da bomba

ou outras condi¢des de utilizacéo, o nivel de
presséo sonora médio pode divergir.

3.0 Instalacao

3.1 A observar antes da instalacao

1 Alinstalacédo sé pode ser realizada por
pessoas que cumpram o devidos pré-
-requisitos (ver capitulo 2 “Seguranca”).

2 Antes da instalagao deve-se alinhar
correctamente a bomba e monta-la sem
tensao. As tubagens devem estar mon-
tadas de forma que o peso préprio das
tubagens nao incida sobre a bomba.

3 Nocaso de instalagdes novas deve
ter-se em atencédo que nenhuns restos
dos trabalhos de montagem (restos de
solda, arame, etc.) fiquem no depdsito
ou no sistema de tubagens, de modo a
evitar danos na bomba.

4  Ter atencao a disposicédo da bomba em
relacdo a altura de aspiracao e de débito.

5 Ainstalacdo da bomba deve ser realiza-
da em conformidade com os requisitos
e necessidades da respectiva aplicagao.
Valvulas ou corredi¢as devem, se possi-

10

3.2

vel, ser montadas préximas dos bocais de
pressao. Isto aplica-se igualmente as liga-
¢des em T com valvula para a regulacéo
de bypass ou valvulas de sobrepresséo,
valvulas reguladoras do fluxo (caudal) e
valvulas de fecho.

O alinhamento da bomba com as tuba-
gens deve ser minuciosamente contro-
lado, de modo a evitar tensdes e conse-
quentemente um desgaste prematuro.

Todas as ligacdes das tubagens devem
ser controladas relativamente a estan-
queidade. Isto aplica-se particularmente a
tubagem de aspiracéo, de modo a evitar a
entrada de ar.

Se o liquido de débito contiver corpos
sélidos de maior dimensao do que 0s
autorizados na tabela 1 na secgao 1.4.4
deve-se montar um filtro. Este deve ter
caracteristicas que influenciem apenas
minimamente a resisténcia na entrada da
bomba. O filtro deve ser continuamente
controlado e eventualmente limpo. Inter-
calar ralo de aspiragao.

Os liquidos sujeitos a uma viscosidade
devem ser permanentemente agitados

ou o recipiente deve ser munido de uma
monitorizagao da temperatura. Ligar o
mecanismo agitador e/ou o aquecimento
se a viscosidade aumentar. Isto deve ser
especialmente considerado num modo de
operacao intermitente!

Antes da primeira colocacéo em funcio-
namento deve-se reapertar as cintas de
fixacdo na bomba e amortecedores. Nes-
te contexto deve-se prestar atengao aos
binarios, secéo 11.

Alinhamento e disposicao das
tubagens de ligacao

O corte seccional das tubagens deve ser es-
colhido de forma que as velocidades de fluxo
se situem entre 1 e 3 m/s na tubagem de pres-
séo e entre 0,5 e 1,5 m/s na tubagem de aspi-
racao (ver secgéo 9.0 Dimensdes de ligacéo
das bombas).
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A

Transporte de liquidos inflama-
veis. A experiéncia demonstrou
que nao sao expectaveis cargas
perigosas a velocidades de fluxo
de > 7 m/s (regulamento técnico
para substéncias perigosas ale-
mao TRGS 727).

A alimentacao do ar comprimido nao pode ter
um corte seccional inferior que a ligagcéo na

bomba.

Para facilitar a desmontagem da bomba deve
ser previsto do lado de aspiragao e de pressao
um elemento de bloqueio.

no lado de aspiracao e de pres-
sao da bomba. Esta/e previne
que vibracoes de pulsacao se-
jam transmitidas para a bomba.

3.3 Colocacao e possibilidades de
instalacao da bomba

O peso da tubagem deve ser captado
antes da bomba.

Para absorver a dilatacdo da tubagem
causada por temperaturas elevadas,

devem ser montados compensadores de

dilatacéo.

gens

1. Compensadores
2. Apoio das tuba-

Aviso: Recomenda-se a montagem
de uma mangueira (tubo) flexivel,
resistente a deformacoes e pres-

Fig. 3: Proposta de montagem para a bomba de

diafragma

sao ou um (Fig. 4) compensador

—ki h

Alimentacao
do ar

Separador de agua

Filtro

Redutor da presséo

Indlicagéo da presséo ~ Entrada
Vélvula de agutha —=—
Amortecedor activo

Elementos de blogueio do lado de
aspiracdo e de pressdao

NOOANWN =

4%@%%
7

\U'l
|

Ty

Saida

Abb. 4: Exemplo da instalacdo de uma bomba
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3.4 Fundamentos

N&o sao necessarios fundamentos especiais.
Cada bomba pode ser eventualmente fixada
com buchas no chéo.

3.5 Ligacao da tubagem do ar

Recomendamos que a alimentacao do ar seja
conectada com uma mangueira (tubo flexivel)
a bomba. No caso de ar comprimido humido
€ necessaria a montagem de uma unidade
de manutenc&o com separador de agua. Adi-
cionalmente, com esta unidade de regulacéo
€ possivel ajustar a capacidade de débito da
bomba. A membrana nao pode ser repentina-
mente exposta a cargas. Por esta razao, reco-
mendamos intercalar uma valvula de corredi-
ca, de membrana, de agulha ou de arranque
lento a montante.

Adverténcia!
Nao utilizar uma valvula esférica
como dispositivo de bloqueio.

Aviso! Especialmente nas bombas
em plastico ou nas bombas com
membrana PTFE é aconselhavel
instalar uma valvula de arranque
lento antes da linha adutora da
bomba. Esta protege as membra-
nas e os componentes do corpo

contra golpes de pressao abruptos.

3.6 Ligacao de tubagens de aspiracao
e de pressao

As tubagens de aspiracao e de pressao de-

vem ser conectadas de forma a nao aplicarem

mais nenhuma forga sobre os bocais da bom-

ba.

Durante a montagem da tubagem de aspi-
racao e de pressao deve ter-se atencao ao
binario de aperto dos parafusos de fixacéo e
a resisténcia a pressao dos bocais e flanges.
Apds a montagem controlar a estanqueidade
da instalacao.

Para a ligacao de tubagens de aspiracao e de
pressdo em bombas com rosca interna cilin-
drica (identificacao G, versao padrao ISO 228-

G) podem ser utilizadas

B Ligacoes com rosca externa cilindrica
(ndo veda na rosca) ou

B LigagOes com rosca externa conica (iden-
tificagdo R, com material de vedagao es-
tanque na rosca).

Nas ligagcoes com rosca externa cilindrica
deve ser utilizado um vedante adequado, en-
tre as superficies de vedacao, fora das roscas
(pino roscado, segundo os avisos ha horma
in DIN 3852).

Nas ligacoes com rosca externa cénica (se-
gundo DIN EN 10226, cénico R), a vedacao
na rosca pode ser efetuada com material ve-
dante adequado (p. ex. fita PTFE). Dimensoes
de ligacao, ver seccao 9.0.

3.7 Bomba no modo de aspiracao

As bombas de diafragma pneumaticas DEPA
s80 secas por ar auto-induzido. Com a tubagem
de aspiracao preenchida pode ser atingida uma
altura de aspiracéo de até max. 9 m, consoante
a versao da bomba (Tabela 1 na seccéo 1.4.4).

3.8 Bomba no modo de imersao

As bombas de diafragma pneumaticas DEPA
sao submersiveis. No entanto, tem que ser
assegurado que o liquido ambiente ndo ata-
que a bomba. Durante a instalagdo deve ter-
se atencado que o silenciador da saida do ar
seja desmontado e que o ar de exaustao seja
conduzido para fora do liquido através de uma
tubagem.

Nao é vali r m It
pressao DB.

3.9 Bomba com pressao prévia

Evitar uma admissao excessiva no lado de
aspiracgao. Isto conduz a um funcionamento ir-
regular da bomba com forte formacgao de ruido.
As consequéncias sao uma poténcia limitada
e uma reduzida vida util da bomba. A pressao
prévia maxima nao pode exceder 0,7 bar no
lado de aspiragao.
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Vista "X"

Pino
Porca de orelhas em latdo Anilha em latdo

Placa de ligagéo a terra

Porca sextavada em latao

s

)

ﬂﬂi
e
0

Parafuso de cabeca sextavada em Iatéom L,ifiiij ‘ \ o / ‘
R [
Fig. 5: Parafuso de ligacéo a terra
3.10 Bomba sobre bidao 3.13 Captura do ar de exaustao

As bombas DEPA do tipo DF podem ser di-
rectamente montadas sobre biddes/pipas

ou contentores. Para um facil esvaziamento
basta montar a bomba com o adaptador no
recipiente. Para o esvaziamento completo do
recipiente deve ser utilizado um tubo de aspi-
racdo adaptado ao respectivo comprimento.

3.11 Ligacao equipotencial / Ligacao

aterra
Regra geral, as bombas, amortecedores e
acessorios devem ser ligados a terra ou mu-
nidos de uma ligacao equipotencial, no caso
de possiveis cargas electrostaticas e no caso
de utilizacdo em atmosferas potencialmente
explosivas. Bombas e amortecedores com
homologag¢ao ATEX estao munidos, para este
efeito, de um parafuso de ligacédo a terra (Fig.
5). Consultar também a pagina 46 para a ca-
tegoria 1 “Bombas e acessorios”.

3.12 Distancia de vibracao

Durante a montagem deve ser mantida uma
distancia adequada (DL15 até DL40 de, pelo
menos, 5 cm; DL50 e DL80 de, pelo menos,
10 cm) entre a bomba e outros componentes,
com excepcao das ligacoes.

Pelo silenciador sai constantemente ar com-
primido relaxado. O ar pode levantar pé e
criar uma possivel atmosfera potencialmente
explosiva. Nas bombas concebidas para a
utilizacdo em atmosferas potencialmente
explosivas da categoria 1, a evacuacgao do ar
de exaustao para fora da zona 0 esta prescri-
ta (Ver seccao 10).

3.14 Instrucoes de montagem para
quase-maquinas (2006/42/CE,

Anexo VI)

Durante a montagem das bombas de mem-
brana de ar comprimido DEPA sem coman-
do por ar, tipo DJ/DH”, tém que ser cumpri-
das as seguintes condicdes, para que estas
trabalhem correctamente, sem representa-
rem riscos para a seguranca e a saude das
pessoas, aquando da instalagdo em outras
maquinas/instalacoes:

O cliente apenas pode utilizar valvulas que
cumprem as seguintes especificagoes:

1. Débito: DJ/DH*15-40: 80Nm3/h
(aprox. 1350 NI/min)

2. Pressao de trabalho: 1...8,6 bar
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3. Funcgao: valvula de distribuic&o de
5/2 vias, monoestavel, a
mola pneumatica na po-
sicao central deve estar

excluida.

A biela nado tem uma posi-
cao definida apos a desac-
tivacdo da bomba.

4. Comando: sinal de comando adequado
para a inversao atempada
(prevencao de uma carga

excessiva da membrana).
Frequéncia do curso max:
DJ/DH*15: 2,5Hz
DJ/DH*25/40: 2,0 Hz

5. Tratamento do ar:
consoante as instrugcoes
do fabricante. Os requisi-
tos maximos séao os refe-
ridos nos avisos sobre a
qualidade do ar no ponto
1.4.3 deste manual de ins-
trugoes.

Para este efeito, a bomba esta equipada
com as seguintes roscas de conexao:

DJ/DH*15: rosca para tubagem

EN 10226 R 1/4

DJ/DH*25/40: rosca para tubagem

EN 10226 R 3/8

A vélvula deve ser conectada com um tubo
flexivel ou rigido PN10 (press&o nominal 10
bar) na bomba.

Utilizagdo de bombas em atmosferas poten-
cialmente explosivas:

s&o validos os avisos constantes nos pon-
tos 3.11, 3.13 e 10.0 - 10.4 deste manual de
instrucdes.

* DHxx-FA na versédo especial com bloco de
comando para o comando externo do ar.

4.0 Operacao

4.1 Generalidades

A bomba esta operacional apos a ligagéo cor-
recta da tubagem de aspiracao e de pressao
e a ligacao da alimentagao do ar comprimido.

Adverténcia!

Ter em atencao que a membrana
nao seja sujeita a uma pressao
diferencial superior a 2 bar.

Nao expor a bomba a repentinas
oscilacoes térmicas. Como con-
sequéncia a bomba pode ficar
com fugas.

Perigo!

Nao tocar na bomba ou na tuba-
gem. Perigo de queimaduras!
Utilizar sempre equipamento

de proteccao pessoal durante

0 manuseamento de produtos
quimicos.

A

Meio ambiente:

Durante o armazenamento e adi-
cao de produtos quimicos devem
ser respeitadas sempre as pres-
cricoes em vigor.

L)

Eliminar os produtos quimicos
de acordo com a legislacao em
vigor.

4.2 Ligar a bomba

Adverténcia!

A bomba vazia nao pode ser
repentinamente sujeita a uma
elevada pressao. Se a bomba
for ligada automaticamente com
uma valvula magnética, recomen-
damos que seja intercalada uma
valvula de arranque lento.

Assim que o fluxo de ar estiver estabelecido,
a bomba inicia a bombagem.
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4.3 Regulacao do débito

O volume de débito da bomba pode ser regu-
lado através da presséo de ar alimentada e 0
volume de ar pode ser regulado. De modo a
assegurar o funcionamento no caso de osci-
lacOes da pressao de debito, recomenda-se
uma regulacao através do volume de ar. Neste
caso a pressao do ar tem que estar claramente
acima da presséao de débito. De modo a pou-
par as pecas de desgaste como, por exemplo,
membranas, valvulas de esfera e valvulas de
comando do ar e do meio ambiente, recomen-
da-se que a bomba seja operada com a mais
baixa frequéncia de curso possivel.

4.4 Desligar a bomba

Para proceder a desactivagao deve-se desligar
o fluxo de ar da bomba com a respectiva valvu-
la. A bomba para imediatamente.

Adverténcia!

Se o fluido transportado for uma
substancia agressiva, a bomba
deve ser enxaguada ou limpa apés
cada aplicacao.Ter atencao aos
avisos referentes a limpeza.

4.5 Comportamento em situacoes de
emergéncia

Emergéncia deve-se proceder a desativacao
imediata da bomba e, se necessario, ao seu

blogueio contra uma reativacao inadvertida.

4.6 Monitorizacao remota de operacao

A operacado da bomba pode ser monitorizada
electronicamente através de uma monitoriza-
céo remota de operacao.

4.7 Monitorizacao de ruptura da

membrana - condutora

No caso de defeito da membrana, o fluido de
débito entra na camara de ar e € detectado
pelo sensor integrado na mesma. Durante o
débito (transporte) de fluido condutor € medido
um fluxo de corrente entre os dois eléctrodos,
através da medicao da capacidade condutora.

O aparelho de avaliacédo alimenta o sensor com
tensao e acciona, a partir de uma intensidade
de corrente especifica (<1mA), um relé com o
qual a bomba é desligada ou é transmitido um
sinal de alarme.

4.8

Aviso:
O fluido de débito deve ter uma
condutancia minima de >5 puS.

Monitorizacao de ruptura da
membrana - capacitiva

A monitorizac&o de ruptura da membrana du-
rante o débito de fluidos n&o condutores requer
a utilizacao de um sensor de sistema de efeito
nao capacitivo.

4.9 Limpeza das bombas para
produtos alimentares (CIP-Clean

in Place)

As bombas podem ser limpas manualmente,
através da desmontagem, ou na instalacao
(CIP). Processos de limpeza especiais e especi-
ficos para as respectivas aplicagdes podem ser
consultados junto do fornecedor da bomba.

A seguir é referido um exemplo para uma limpe-
za CIP:

B Para alimpeza do interior da bomba é
necessario enxaguar a bomba, durante o
funcionamento, com agua fria.

B Enxaguar com um solugdo com cerca de
2,5% de lixivia de sodaa 70 ° - 80 ° C, du-
rante aprox. 20 — 30 minutos.

W Ultima fase de enxaguamento novamente
com agua fria e limpa.

Adverténcia! Durante todos os pro-
cessos de limpeza CIP é necessario
que a bomba de diafragma pneu-
matica DEPA® esteja em funcio-
namento. Caso contrario pode ser
provocada uma dilatacdo excessiva
e uma destruicao prematura das
membranas.

Adverténcia! Reapertar eventualmen-
te as cintas de fixacao ou os flanges
de montagem apds a limpeza!
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4.10 Sensores de fuga e desactivacao

em caso de fuga

Em caso de utilizagao de sensores de
rupturas na membrana, a alimentacéo do ar
pode ser interrompida aquando da ocorréncia
de uma fuga. As ligacdes eléctricas podem

ser consultadas no diagrama eléctrico (Fig. 6).

4.11  Amortecimento

As bombas de diafragma pneumaticas sao
bombas volumétricas oscilantes de efeito
duplo que produzem uma corrente de débito
vibratéria. Para minimizar esses impulsos é
recomendada a utilizagdo de amortecedores.
Estdo a disposicao diversas versdes, activas
ou passivas, em metal ou plastico, com e sem
membrana em varios tamanhos. Estes tém
que ser ajustados manualmente ou automati-
camente no local de aplicagao, de acordo com
as caracteristicas de pressao vigentes (Ver
fig. 4 e seccdo 7).

412 Tempos de paragem

No caso de fluidos de débito com substancias
sélidas, produtos quimicos ou 6leos € neces-
sario realizar um enxaguamento das camaras
da bomba antes de proceder a desactivacao
da bomba. Isto previne a depositagao de subs-

tancias solidas ou de ataques quimicos e con-
sequentemente a destruicdo das membranas
durante o rearranque.

4.13 Colocacao fora de servico

A bomba para com o fecho da alimentacao do
ar. Visto que as valvulas de esfera situadas no
lado de aspiragao e de pressao tém o efeito de
valvulas de retencéao, a parte ascendente da
tubagem de presséo estara sempre preenchida
com produto. Durante a desmontagem da bom-
ba deve ter-se em atencao que pode existir flui-
do na bomba. A bomba pode ser parcialmente
esvaziada através dos bujdes laterais (opcéo).

4.14

Eliminacao apds expiracao

da vida util
Os componentes metalicos utiliza-
dos como, por exemplo, aluminio,
ferro fundido nodular, aco inox e
aco podem ser encaminhados para
a reciclagem. As pecas plasticas fei-
tas de polipropileno sao reciclaveis
e devem ser recolhidas e eliminadas
separadamente. Todos os outros
componentes em plastico nao sao
reciclaveis e devem ser eliminados
com os restantes residuos.

Diagrama eléctrico

Monitorizagao
da membrana

Largura do corpo 22,5 mm - adequada para o
posicionamento num carril em U de 35 mm

0 £ 7]
AZ M n 12 14 ©

J I

Alimentacao
da tensé@o

Alimentacgéo do ar

5
24VDC

Monitorizagdo
da membrana

£0 £ £
AN 1l 12 14 °

]

Largura do corpo 22,5 mm - adequada para o
posicionamento num carril em U de 35 mm

Alimentacao
da tensé@o

L
115 VAC
N
(230 VAC)

Alimentacao do ar

Fig. 6: Diagrama eléctrico dos sensores de fugas
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5.0 Manutencao

5.1 Intervalos de controlo

B Controlo visual, dependendo da aplica-
¢ao, pelo menos todas as semanas.

B Desmontagem e renovagao das pecgas de
desgaste de acordo com o tipo e/ou dura-
céo da aplicacao, todas as 4 semanas até
6 meses.

B Visto que o PTFE sofre deformacdes sob
pressao, as bombas mencionadas a seguir
devem ser controladas regularmente relati-
vamente a estanqueidade e as unides ros-
cadas eventualmente reapertadas (Binarios
de aperto, ver se¢do 11):

Tipo Intervalo Unido roscada
de controlo

PM com Semanalmente | Tirante, cinta de fixagao

assentos de

valvulas PTFE

DH-TP/TPL | Mensalmente | Bocal/camara da bomba
5.2 Limpeza

Perigo!

A

Controlar regularmente todas as tubagens e
unides roscadas relativamente a fugas e danos
exteriores visiveis! Eliminar imediatamente
danos!

A

Ter sempre atencao as instrucoes
de seguranca do capitulo 2
“Seguranca”.

Perigo!

Antes de iniciar trabalhos na
bomba é necessario transporta-la
de uma eventual area ATEX para
uma area de trabalho.

Nao realizar quaisquer trabalhos
nas bombas na area ATEX!

Antes de abrir o corpo da bomba
€ necessario limpar a bomba com
um fluido neutro, se esta tiver sido
utilizada para bombear fluidos
agressivos, corrosivos ou téxicos.

A

Utilizar sempre vestuario de
proteccao para os trabalhos com
solventes e/ou produtos de limpeza.

As bombas destinadas a aplicacao
em areas potencialmente
explosivas devem ser sempre
protegidas contra depdsitos de pé.

A
A

Regra geral, € valido:

Deve ser dada preferéncia a uma limpeza me-
canica da bomba em relacéo a uma limpeza
com meios auxiliares quimicos. Na utilizacéo
de produtos de limpeza quimicos deve ser pre-
viamente assegurada a compatibilidade em
relac&o ao fluido transportado.

5.3

A

Generalidades

Se forem detectados danos da bomba, é possivel
realizar pessoalmente os trabalhos descritos a
sequir e substituir simplesmente modulos ou com-
ponentes danificados. Neste contexto, deve terse
em ateng&o que o fabricante ou o vendedor auto-
rizado eventualmente sé oferecem a garantia se o
agregado nao for aberto.

® Aviso: Nos trabalhos de reparacao

1 utilizar apenas pecas sobressa-
lentes originais DEPA, de modo a

assegurar a validade da garantia.

Desmontagem e montagem

Perigo! Antes de proceder a des-
montagem deve-se desconectar a
bomba da alimentacao do ar com-
primido e retira-la da instalacao.

5.3.1 Série DL, DP, DZ, DF, DB
Para tipo de bomba DP125-FA, ver secc¢ao
5.3.3.

5.3.1.1 Substituicao de membranas,
assentos de valvulas e valvulas
de esfera

De acordo com o tipo de aplicagao, as bombas
de diafragma pneumaticas podem ser forneci-
das com os mais diversos materiais de elasto-
meros. Para este efeito estao a disposi¢ao os
seguintes materiais:
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Fig. 7: Alinhamento das cdmaras da bomba

NRS com ident. amarela
NBR com ident. vermelha
EPDM com ident. azul

FKM (Viton®) com ident. branca
PTFE (politetrafluoretilieno) sem ident.

As identificagdes de cor sao apenas validas
para valvulas de esfera e assentos de valvu-
las. As membranas sé&o identificadas através
das respectivas letras.

Antes de proceder a montagem de um novo
jogo de membranas, assentos de valvulas e
valvulas de esfera deve-se verificar se o pre-
sente material € adequado para a respectiva
aplicacéo (ver lista de durabilidade).

Se os componentes com defeito ndo tiverem
sido danificados pelo desgaste normal, mas
por corrosao quimica, deve-se utilizar outro
material.

5.3.1.2 Substituicao de componentes
elastomeros

B Desenroscar os parafusos e desmontar
0s bocais de pressao e de aspiracao
(Fig. 8).

B Soltar o elevador de esfera (acessoério
opcional)

B Soltar as cintas de fixagdo (de modo
a evitar o encravamento das porcas e
pinos em ago inox, event. lubrificar)
(Fig. 9). Nas vers6es em ago inox polido
(DB, DH) abrir a uniao roscada.

B Retirar as camaras da bomba.

B Soltar a placa de membrana exterior e reti-
rar com a membrana (Fig.10).
Nas bombas de plastico retirar primeiro a
capa de plastico (a partir de DL25).

B Nas membranas compostas retirar a mem-
brana directamente da biela com a mao.

B Retirar a biela com a segunda membrana
do bloco central e desmontar a segunda
membrana conforme anteriormente descri-
to (Fig. 11).

5.3.1.3 Substituicao da membrana PTFE

Para a substituicao das membranas PTFE deve-
se proceder da seguinte forma:

B Bombas DL 40, 50 e 80 com membranas
PTFE tém placas de membrana internas
mais espessas para a reducéo e desloca-
céo do curso. No caso de uma adaptacao
posterior para membranas PTFE é neces-
sario utilizar as respetivas placas (Fig. 13).

B Asmembranas PTFE séo, por norma, forne-
cidas com uma membrana traseira EPDM.
Esta deve ser montada do lado do ar.

B Montagem da cdmara da bomba: Mon-
tagem da membrana, fixagdo atraves do
aparafusamento da placa de membrana
externa, segundo o capitulo “Binarios de
aperto” secao 11. As camaras da bomba
devem ser montadas com a membrana na
posicao de aspiracao (pressionar a placa
de membrana para dentro da camara de ar)
(Fig. 15). Aparafusar a cinta de fixagcao ou
o flange de montagem. Montar a segunda
membrana analogamente. As superficies
flangeadas da carcaga da bomba devem
estar alinhadas (Fig. 7).

B Montagem de assentos de valvulas em
PTFE:

Os assentos de valvulas (excepto a série
PM e DL15-FA/SA) em PTFE sé&o, por nor-
ma, sempre fornecidos com 2 vedantes em
O. De modo a assegurar a estanqueidade
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Fig. 9: Abrir as cintas de fixagdo. F/g 13: Montagem da membrana padrdo com placa
interna e externa

Fig. 10: Soltar a placa de membrana. (Inexistente em
membranas nopped E4®) Fig. 14: Montagem da membrana nopped E4®,

Fig. 11: Retirar a biela. Fig. 15: Montagem da segunda camara da bomba
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da bomba, estes vedantes em O devem ser
substituidos apds cada desmontagem dos
bocais.

Os assentos de valvulas da série PM (ape-
nas um vedante em O ou sem vedante em
O) devem ser completamente substituidos
apoés a desmontagem dos bocais.

Nas bombas em material plastico a partir de
DL25 é necessario substituir os vedantes
em O na placa de membrana externa apos
cada desmontagem.

Montar o elevador de esfera (acessorio
opcional), montar o assento da valvula no
elevador de esfera, do lado da presséo

Montar novas valvulas de esfera.

Apertar os parafusos de fixagcao dos bocais
de aspiracao e de pressao com o binario de
aperto correcto.

As bombas da série DH-TP/TPL estao, por
norma, equipadas com membranas com-
postas DEPA nopped E4®. A montagem

da membrana é efectuada sem placa de
membrana, com disco de comutagao e pino
roscado: apds enroscar o pino roscado de-
ve-se enroscar a membrana com disco de
comutacao na biela e apertar manualmente.

5.3.1.4 Substituicao da valvula de

comando interna

Procedimento conforme descrito no ponto
5.3.1.

Desaparafusar as camaras de ar do bloco
central (apenas nas bombas metalicas;
excepcao: bombas de diafragma DB, DH)
(Fig. 12).

Pressionar a valvula de comando do ar
para fora do bloco central.

A valvula de comando do ar é substituida
como unidade completa (Fig. 16).

Para a montagem dos casquilhos dos
apoios deslizantes e do anel de vedacéao

recomenda-se que a biela seja utilizada
como guia (ver fig. 17).

Alternativamente as prescri¢cdes de
montagem para as buchas de mancal
da série DL25 - DL80, que estao equi-
padas com duas buchas de mancal, na
bomba DL15 é aplicado outro proce-
dimento que resulta de uma bucha de
mancal singular.

A bucha de mancal esta munida de
duas ranhuras para o0 encaixe dos ve-
dantes em O externos. De modo a evitar

Fig. 18: Montagem da valvula de comando externa
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danos nos vedantes em O causados
pelas aberturas nos furos, estes vedan-
tes ndo podem ser deslocados sobre

o local fresado. Para tal é posicionado
um vedante em O na bucha, o lado da
bucha que nao esta munido do vedante
em O é inserido no furo e pressionado
para dentro até a ranhura ser visivel do
outro lado. Posicionar agora o segundo
vedante em O nesta ranhura e pressio-
nar a completa bucha uniformemente
para dentro do furo.

A biela é apenas fornecida em estado
completamente montado com anéis de
blindagem e vedantes em O.

Por razbes técnicas nao € possivel
substituir os anéis de blindagem.

5.3.1.5 Substituicao da valvula Q externa

Desapertar os quatro parafusos de
fixacdo no bloco de comando. Agora &
possivel retirar a completa valvula de
comando, incluindo o comando piloto.
Isto também é possivel sem desmontar
previamente a bomba (Fig. 18).

5.3.1.6 Substituicao do sistema DEPA

AirSave (DL15/25/40) exterior

Desapertar os quatro parafusos de
fixacdo no bloco de comando. Agora &

Fig. 19: Sistema DEFA AirSave (DL15/25/40)

possivel retirar a completa valvula de
comando do bloco de comando. Isto
também é possivel sem desmontar pre-
viamente a bomba. (Fig. 19).

5.3.1.7 Montagem e desmontagem do

pressurizador (série DB)

Fig. 20

Desmontagem:

Despressurizar com a valvula de purga
de ar (A).

Soltar a unido roscada entre a peca de
adaptador (C) e o adaptador (B).

Soltar a porca de capa (E) para que o
Booster (D) possa ser retirado.
(desaparafusar o adaptador (B) da bom-
ba.)

Montagem:

Aparafusar o adaptador (B) na bomba
e, em seguida, aparafusar a valvula de
purga de ar (A) no adaptador (B).

Aparafusar a peca de adaptador (C) na
tubagem do ar do Booster (D).

Aparafusar o Booster no adaptador (B)
com a ajuda da porca de capa (E) e da
peca de adaptador (C).
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Abb. 21: Retirar a membrana com a biela

5.3.1.8 Avisos sobre a operacao da
bomba de alta pressao (DBxxE/F)

Desmontagem:

B Abomba de alta pressao esta equipada
com uma valvula de pressao de coman-
do de alta pressao especial interna. A
valvula interna padréao nao é permitida

B O Booster s6 pode estar montado na
vertical

B Observar os avisos do manual de ins-
trucoes do Booster de alta presséo,
fornecido separadamente (estacdo do
compressor)

B Atemperatura de operacdo da bomba
de alta presséao é de -10 até +60 °C

B Deve serrespeitada a qualidade do ar
comprimido de acordo com ISO 8573-1

B O Booster de alta pressao pode ser
operado com ar de acionamento de, no
max., 8,5 bar.

B Deve ser evitado um funcionamento a
seco prolongado da bomba ou um fun-
cionamento sem carga do Booster

B O desenvolvimento da temperatura no
Booster deve ser verificado e monito-
rizado dependendo do gas de aciona-
mento utilizado e da respetiva qualidade

Para o reequipamento e adaptag¢édo a nova
tecnologia Booster, € necessario um adapta-
dor adicional. Os binarios podem ser con-

Abb. 22: Bomba DH com valvula de comando interna

sultados no paragrafo “Binarios de aperto da
série DB-FSA/ESA’

5.3.2 Série DH-FA/SA/SS

5.3.2.1 Substituicao de componentes
elastomeros

Ver avisos em 5.3.1.1.

5.3.2.2 Substituicao de membranas,
assentos de valvulas e valvulas
de esfera

B Desapertar os parafusos do bocal de
aspiracéo e de pressao

B Soltar o elevador de esfera (acessério
opcional)

B Retirar as valvulas de esfera e os assen-
tos das valvulas do lado de presséo

B Retirar as valvulas de esfera e os assen-
tos das valvulas do lado de aspiracao

B Desmontar as caAmaras da bomba

B Soltar a placa de membrana exterior e
retirar com a membrana (Fig.10 e Fig. 21)

Nas membranas nopped E4®, retirar a mem-
brana diretamente da biela com a méao.

B Retirar a biela com a segunda membra-
na do bloco central e desmontar a
segunda membrana (Fig. 11).
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B A montagem das novas membranas, as-
sentos das valvulas e valvulas de esfera
é realizada na ordem inversa

Avisos sobre os materiais devem ser
consultados no ponto 5.3.1.1

Em situacdes de infiltragdes de produto na
zona do ar € aconselhada a desmontagem e
o controlo do comando por ar (ver 5.3.2.3).

5.3.2.3 Desmontagem do bloco de
comando

B Soltar os bocais de aspiracéo e de
presséo, bem como as camaras da
bomba

B Soltar as membranas, ver Fig. 10 e 21

B Desmontar a valvula de comando e o
vedante

B Desmontar o silenciador

B Soltar a tampa do bloco de comando e
remover o vedante

B Ejectar a valvula de comando (valvula
interna)

B Ejectar o cartucho de comando (coman-
do piloto), (nas bombas com valvula
AirSave)

B Ejectar o casquilho do mancal e retirar o
anel de blindagem

B A montagem é realizada na ordem in-

versa
5.3.2.4 Substituir a valvula interna
B Conforme descrito no ponto 5.3.2.3

B Substituir a unidade completa da valvu-
la de comando

5.3.2.5 Substituicdo da valvula de
comando AirSave (valvula M)

B Desmontar a valvula AirSave e o vedante

B Soltar a tampa do bloco de comando e
remover o vedante

B Ejectar o cartucho de comando (coman-
do piloto)

O cartucho de comando e a valvula de
comando AirSave devem ser substituidos
como unidade completa.

Abb. 23: Bomba DH com valvula de comando AirSave

5.3.3 Tipo de bomba DP125

5.3.3.1 Substituicao de componentes
elastomeros.

Consultar também os avisosem 5.3.1.1. e
5.3.1.2

B Em detrimento das cintas de fixagao,
soltar os parafusos de fixagao da ca-
mara da bomba / bloco de comando.

B A desmontagem das camaras das
bombas, bocais e membranas pode
ser realizada com a bomba na vertical
no quadro, de modo a simplificar os
trabalhos (divergente da Fig. 10)

B Para a desmontagem das membranas,
desaparafusar o parafuso da placa da
membrana e remover a placa da mem-
brana juntamente com a membrana.

B Em detrimento das cintas de fixacao,
soltar os parafusos de fixacao da ca-
mara da bomba / bloco de comando.

B A DP125 esta equipada com valvulas
de charneira em detrimento de valvulas
esféricas. As valvulas borboleta elasto-
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meras devem ser montadas do lado
de aspiragao, de modo que o labio de
orientacao aponte para cima.

5.3.3.2 Desmontagem do bloco de
comando

Ver também 5.3.2.3. Contrariamente a Fig.
21 deve-se desapertar primeiro a placa de
membrana. Remover a biela separadamen-
te do bloco de comando.

5.3.3.3 Substituir a valvula interna
Ver 5.3.2.4

5.3.3.4 Montagem da bomba

Ver também 5.4 (a DP125-FA nao esta
equipada com um filtro do ar)

Prestar atencao aos binarios de aperto na
seccao 11.0

B Para a montagem das membranas de-
ve-se montar primeiro a placa interna e
externa na membrana

B Montar as buchas do mancal, a camisa
e o vedante em O (event. utilizar a biela
como guia)

B Posicionar a biela

B Posicionar as membranas pré-mon-
tadas com as placas de membrana e
montar com o parafuso da placa de
membrana

B Montar as camaras da bomba

B Posicionar as valvulas (ver também
5.3.3.1)

B Montar os bocais de aspiracao e de
pressao

5.3.3.5 Avisos sobre a operacao da

DP125-FA
A DP125-FA foi exclusivamente concebida

para o transporte pneumatico de material a
granel ou de material em po.

A

Pressao max. do ar de aciona-
mento 4 bar para DP125.

5.4 Montagem da bomba

A disposicao das pecas individuais deve ser
consultada no desenho detalhado.

B Montar o vedante plano de forma que
os furos de alimentagéo do ar permane-
cam abertos (igualmente valido para as
camaras de ar).

B Controlar o filtro do ar e o silenciador
relativamente a entupimento e substituir,
se necessario.

B Durante a montagem, os respetivos bi-
narios de aperto devem ser observados
de acordo com a secéo 11.

5.4.1 Montagem de novas cintas
de fixacao (DL, DP, DZ, DF)

B Montar novas cintas de fixacéo e pré-
tensionar com os parafusos de tensio-
namento.

B Aplicar leves pancadas com um marte-
lo de borracha nas cintas de fixagcao, a
fim de alcangar um abatimento sobre a
céamara da bomba.

B Assim que as cintas de fixagdo tiverem
abatido, isto é, encostado, deve-se
apertar os parafusos de tensionamento.

A

Perigo!
Reapertar as cintas de fixacao
apos 5 horas de operacao.
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6.0 Ajuda em caso de falhas

Falha

Possivel causa

Resolucéo

Bomba trabalha, nenhum
débito

Bomba aspira ar
Valvulas de aspiragdo fechadas
Capacidade de aspiracdo excedida

Valvula de esfera e assento de valvula do
lado de aspiracdo desgastados

Vedar a tubagem de aspiragcéo
Abrir valvula
Modificar disposi¢édo

Substituir assentos e esferas

Débito insuficiente da bomba

Silenciador entupido

Filtro de entrada do ar entupido
Alimentacao de ar insuficiente
Tubagens entupidas

Viscosidade muito alta

Limpar ou substituir
Limpar ou substituir
Controlar linha adutora
Limpar

Alterar condicdes

Bomba fica lenta, para, entra
em funcionamento

Formagéao de gelo da valvula de comando

Utilizar ar seco.

Adicionar agente anticongelante
ao ar

Utilizar silenciador de alto
rendimento

Volume de débito mais baixo,
pulsacdo mais forte

Valvula de esfera do lado de aspira¢do
bloqueada

Destravar a valvula de esfera

Produto do silenciador

Ruptura da membrana

Substituir membrana

Ar no produto

Ruptura da membrana

Substituir membrana

Paragem da bomba apds
enchimento da tubagem

Pressao de ar insuficiente

Viscosidade excessiva

Altura de débito excessiva

Aumentar pressao do ar
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Falha

Possivel causa

Resolucéao

Bomba néo trabalha apesar
da alimentagéo do ar

Silenciador entupido
Filtro de entrada do ar entupido

Valvula de esfera encravada
no assento da valvula

Limpar ou substituir
Limpar ou substituir

Soltar, event utilizar esferas
PTFE

Valvulas de esfera
deformadas

Corrosao quimica
Desgaste mecéanico

Utilizar outro material
Utilizar outro material

Bomba com fuga na cinta de
fixacéo

Ruptura da cinta de fixagdo

Membrana nao centrada durante a
montagem

Substituir

Posicionar novamente

Membrana PTFE rompeu
passado pouco tempo

Grandes substancias sélidas no fluido

Abertura repentina do ar comprimido

Intercalar filtro

Intercalar valvula de arranque
lento

Altura de aspiracao
insuficiente

Valvula de esfera e assento de valvula
com fuga

Bomba completamente seca

Substituir

Encher o lado de aspiragéo

Bomba muito alta, ruido de
crepitacédo

Valvula de comando desgastada

Admissao excessiva do lado de aspiragcédo

Substituir

Posicionar valvulas de esfera mais
pesadas

Estrangulamento da tubagem de
aspiragcédo

Biela apresenta uma marcha
dificil

Ar comprimido demasiado seco (ar de
instrumentos)

Temperatura excessiva
Ar comprimido contaminado

Biela desgastada

Lubrificar levemente o ar

Refrigerar
Intercalar filtro

Substituir
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7.0 Amortecedor activo

71 Funcionamento

Os amortecedores activos foram concebi-
dos para a montagem “In-Line”. Os picos
de pressao do caudal do fluido levantam a
membrana e comprimem a almofada de ar
na camara de ar.

ApOs a descida da pressao de débito na
tubagem, a membrana é pressionada para
baixo pela almofada de ar comprimido, man-
tendo a pressao na tubagem praticamente
constante.

Se a pressao na tubagem for aumentada ou
reduzida, por razdes técnicas da instalagéo, a
pressao na camara do ar adapta-se automati-
camente através do comando interno do ar.

A pressao adicionalmente necessaria € ali-
mentada pela ligacdo do ar comprimido, a
pressao excessiva € evacuada através do
silenciador.

E recomendada a montagem do amortece-
dor directamente no bocal de presséo da
bomba.

7.2 Esquema de instalacao
recomendado

A posicado de montagem do amortecedor &
aleatdria, se nao estiver prevista nenhuma
monitorizacdo da membrana.

o ]

Esboco 1

A ligacéo do ar deve ser sempre efectuada
separadamente da ligacéo do ar da bomba,
de modo a permitir 0 ajuste separado da pres-
s&o do ar do amortecedor.

De modo a atingir um grau de amortecimento
optimizado do amortecedor activo, € neces-
sario determinar a pressao do ar de servi¢o
através de testes. Como valor inicial a pres-
sao € ajustada 0,5 bar abaixo da pressao de
débito da bomba. De seguida é possivel atin-
gir o grau de amortecimento ideal através da
regulacdo em passos de 0,1 bar.

Atencao: se as condicOes de servico como,
por exemplo, a presséao de débito ou a visco-
sidade do produto sofrerem alteragdes, pode

1. Amortecedor
2. Bomba de diafragma

pneumatica
3. Valvula de arranque lento
4. Redutor de presséo
5. Valvula de agulha
6. Admisséo do ar

7. Mandmetro
8. Ligacgéo flexivel

9. Valvula de paragem

Esbocgo 2
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ser eventualmente necessario reajustar a
pressao de accionamento do amortecedor
activo.

1 2

\L |/

VN X

Alimentacéo
do ar
Entrada Saida
7 7
1. Separador 6. Amortecedor activo
2. Filtro 7. Elementos de
3. Redutor de pressao blogueio do lado de

4 Indicacéo da pressao aspiracdo e de pressao
5. Valvula de agulha

Esboco 3

/ﬁ

il N

=

Deve ter-se sempre em atenc&o que durante
a instalacéo o peso do amortecedor, confor-
me ilustrado no esbogo 1, seja absorvido e
néo incida sobre a ligacdo da bomba.

Se o amortecedor for directamente montado
no bocal de pressao da bomba, deve-

se prever a instalacado de uma ligacéao
flexivel (p. ex. compensador) até a restante
tubagem.

7.3 Amortecedor com monitorizacao
de ruptura da membrana

Os amortecedores que estao equipados
com uma monitorizagdo de ruptura da mem-
brana na camara de ar ndo podem ser mon-
tados na horizontal, mas devem ser monta-
dos verticalmente, de modo a assegurar o
funcionamento da monitoriza¢ao de ruptura
da membrana. (Ver esbogo 4).

7.4 Amortecedores activos com
membrana composta
DEPA nopped E4°®

A membrana composta DEPA nopped E4®
pode ser igualmente montada em todos os

/@ .
yf@ T amortecedores activos DEPA.
= l ~ - o
( 1N e — S&o validas as mesmas predefinicdes como
a o descrito no ponto 5.3.1.3 (e fig. 14, pagina
= "d”ofta; ; m;”’rl;‘;f ’;abgrai 33). Contudo, deve ter-se em atenc&o que
|_i: ng%’ieupir:b A para o amortecedor activo devem ser utiliza-
dos outros pinos roscados (ver tabela 4). O
Esboco 4 disco de comuta<_,;ao,~ em PD50/80, é morlta-‘
do com uma revolucao de 180° em relacéo a
bomba (o rebaixo aponta para a membrana).
Tabela 4
Dimenséao de A . . -
construcio Referéncia Pino roscado Dimensoes
PD15 910003611 M5 x 20
PD25
910003311 M12 x 25
PD40
PD50 910003711 M12 x 50
PD80 910002711 M20 x 70
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8.0 Pegas sobressalentes 8.3 Kits de pecas sobressalentes
Kits de pecas sobressalentes MINI
8.1 Stock de pecas sobressalentes Tipodebomba| Todas
Visto que o volume do stock de pecas so- Dimensdo de construgdo |  Todas
bressalentes recomendadas depende das Pos. Ugida'
horas de operacéo e das mais variadas °
condi¢des de operacdo das bombas, deve- Membrana 30 2 hd
-se consultar sempre o fabricante ou um Vedante plano, camara 51 2 i
. de ar/bloco de comando (1 peca
vendedor autorizado. ou tampa do bloco de em
comando Dh15-F
(valvula interna)
8.2 Encomenda de pecas Vedante plano, camara 51Q 2 ® Nao di-
sobressalentes de ar/bloco de comando mens&o 15
Durante a encomenda de pecas sobressa- gg;aa”;gs do bloco de
lentes deve ser sempre indicado: (valvula externa)
: Anel de blindagem + ve- 65 1+1 ® Nao di-
u TIpO de bomba dante em O (dimen- | menséo 15
. , . séo
[ Ano de fabrico e n.° de série 15x2)
] N.2 artigo da peca sobressalente Vedante em O (corpo (da | 16 4 -~
valvula))
Se tiverem sido efectuadas altera¢des pos- Vedante em O (placa ex- 38 2 -
teriores no material para diversos compo- terna de membrana)
nentes de uma bomba, essas modificacdes Vedante em O st 8 -
devem ser indicadas. As pecas sobressa- Vedante em O, ar, filtro 68 1 —
lentes necessarias e os respectivos nu- ;’edante em O, entrada 681 1 ® Néo d1i-5
meros dos artigos devem ser consultados Vedar S - — me:lsaod
; edante em O, tampa do 51- ® Nao di-
na(sj listas das pec,;?sdsobressalentes. Estes bloco de comando mensdo 15
podem ser consultados em www.cranecpe. Vedante om O tampado | 512 ] o Nao o
com. bloco de comando mens&o 15
Vedante em O, tampa do 51-3 1 ® Nao di-
Responsabilidades em caso de bloco de comando mensdo 15
utilizacdo de pecas sobressalentes nao Vedante em O, tampado | 74 1 ® Apenas
. . . bloco de comando dimens&o
originas: 20
A montagem e/ou a utilizacao de pecgas so- Vedante em O, pegaem T | 20 4 —

bressalentes ou de acessorios nao originais
pode modificar de forma negativa e cons-
trutiva as caracteristicas predefinidas da
bomba de diafragma pneumatica. Nao é ofe-
recida nenhuma garantia, nem nos respon-
sabilizamos por danos na bomba, instalagdo
ou fluido de débito, o termo técnico é caudal
resultantes da utilizagcdo de pecas sobressa-
lentes e acessorios nao originais.

Para o tipo de bomba DP125 nao estao di-
sponiveis quaisquer kits de pecas sobres-
salentes (MINI e MEDI).
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Kits de pecas sobressalentes MEDI

Tipo de kit de pecas sobressalentes G M P S U X A
Tipo de bomba | DL-PM DL-SA/SX/ | DL-PP/PL | DL-SLV | DL-SUV/ | DH-TP/ DH-FA/
CA/CX/SS UEV TPL SA/SS
Dimenséo de construgédo | 15/25/40 | 15/25/40/ 15/25/ 25/40/ 25/40/ 15/25/ | 15/25/40/
50/80 40/50/80 | 50/80 50/80 40/50 50/80
Pos. | Unida-
des
Membrana 30 2 o o o o [ J [ J [ ]
Assento da valvula 31 4 o o o -— -— o o
Esfera da valvula 32 4 o o o o o o o
Arruela de pressao 40 2 o -— (] -— -— -— -—
Vedante plano, camarade ar/ | 51 2 o (] o o o [ J [ J
bloco de comando ou tampa Apenas
do bloco de comando (valvula dimen-
interna) séo 15
Vedante plano, cAmarade ar/ | 51Q 2 -— @ N3ao tipo -— -— -— -— -—
bloco de comando ou tampa SS
do bloco de comando (valvula
externa (valvula Q))
Bucha de mancal 64 2 [ J o (] [ J [ J [ ] -—
Bucha de mancal 64 1 -— — — -— — o o
Anel de blindagem + vedante | 65 1 dia- [ (] ([ [ [ [ [
em O metro
nomi-
nal 15,
2 uni-
dades
Vedante em O (corpo (da 16 4 [ -— () -— -— o -—
vélvula)) Apenas
dimen-
sdo 40
Vedante em O (placa externa | 38 2 ® Nao -— ® Nao -— -— -— -—
de membrana) dimen- dimenséo
sdo 15 15
Vedante em O 31 8 -— -— — o o -— -—
Vedante em O, ar, filtro 68 1 -— ® Nao di- — [ ] [ ] -— -—
mensao 15
Vedante em O, entrada de ar | 681 1 -— o o o o — -—
Vedante em O, tampa do 51-1 1 -— -— — -— — ® Nao ® Nao
bloco de comando dimen- dimen-
sao 15 sdo 15
Vedante em O, tampa do 51-2 1 -— — — -— -— ® Nao ® Nao
bloco de comando dimen- dimen-
sdo 15 sdo 15
Vedante em O, tampa do 51-3 1 -— -— -— -— -— ® Nao ® Nao
bloco de comando dimen- dimen-
sdo 15 sdo 15
Silenciador valvula M 78M 1 -— — — -— -— -— o
bloco de comando
Vedante em O, bloco de 74 1 -— -— ® Apenas -— — -— -—
comando DL80-PP
Vedante em O, pecaem T 20 -— — — -— [ ] -— -—
Vedante, conexao do produto 22 -— -— -— [ ) [ ) -— -—
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Kit de pecas sobressalentes tipo M

Valvula A

78 apenas DL50/80-SS/HS

r
Valvula Q Membrana composta DEPA E4®

Kit de pecas sobressalentes tipo A
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Kit de pecas sobressalentes grupo G/ P

Kit de pecas sobressalentes tipo SU/ U

Valvula de comando interna
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Kit de pecas sobressalentes tipo X

Valido para DH25/40:
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9.0 Anexo, materiais e codigos das bombas

Série D L 4 0 - P P - E E E
Série padrao em metal
fundido, plastico, aco  [p|_ | |—
inox, polido
Pega fundida em metal, o Dimensao de construcao ‘
‘éfggﬁgocom flange em Ligagbes | G1/2" DN 15 | 15 | [Gama de pressao max.
Ligacoes G1" DN 25 | 25 Tod " 3
Py odos os tipos segundo
Bomba de biddo DF Ligagses | G11/2" | DN 40 | 40 | |indicacao 9
Bomba dupla Dz Ligacdes G2" DN 50 | 50 Bombas DB até 21 bar -
Bomba de pd DP Ligacbes G3" DN 80 | 80 Bombas DB até 16 bar B
Bomba de alta presséo |DB Ligagbes L.asp. DN125 | 125
- - Flange — -
Bomba especial semval-  |DJ/ DN 125 Quadro ou versao especial
vula de comando prépria DH..J L.pres.
Flange Bombas em acgo inoxidavel vV L
DN 100 polidas, Construgao com
quadro em V
[ —
Modulos / Materiais Equipamento Membrana | Assentos | Esferas
interno
Corpo Placa de Bloco de d
membrana***** | comando NRS B B B***
Aluminio fundido | Ago inoxidavel Aluminio fundido | FA NBR (Buna N®®) N N N
Grafite esferoidal | Aco Aluminio fundido | CA EPDM (Nordel ) E E Em
fundido™* EPDM (cinza) G G G
iton® -
Grafite esferoidal Aco Bronze fundido*** | CX FKM (viton ©) F F
fundido*** PTFE T T T
Fundic&o aco inox | Aco inoxidavel Aluminio fundido | SA EPDM cinza para U - -
— - — — - série DH (bombas em ago
Zrér;gégi?dag?*inox, Aco inoxidavel Aluminio fundido | SF inoxidavel polidas)
i
P PTFE ** para série DH P - -
Fundicéo ago Aco inoxidavel Bronze fundido SX (bombas em aco inoxidavel
inox*** polidas)
Fundicdo ago inox | Ago inoxidavel Aco inoxidavel SS nopped E4® composto z - -
. - - - — - PTFE
Aco inox polido Aco inox polido Aluminio fundido | SL —_—
1.4301 1.4301 niquelado Ago inoxidavel - R R
(AISI/BS 304) (AISI/BS 304) Aco inox DB - H R***
Aco inox polido Aco inox polido Aluminio fundido NBR, nucleo de ago*™* - - Y
Ajlili?)i 316L A:ali%i 316L niquelado LSJLéV EPDM, nticleo de aco*** R - W
(1. ) (1. ) EPDM, cinza com nucleo de - - X
PP* PP* PP* PP ago ***
PP extrusao**** PP* PP* PM PTFE**, nucleo de ago™* - - z**
PP* pass. cond. PP* passivel PP* passivel PL NRS, nicleo de ago™* - - Ve
eléctr. de condugéo de condugéo Hytre|® H - -
eléctrica eléctrica DEPA® nopped S4 S _ "
PTFE** PTFE** PP* PT nopped E4® NRS 5 - -
PTFE** passivel PTFE** pass. PP* passivel TPL nopped E4® NBR 1 - -
de condugédo cond. eléctr. de condugdo nopped E4® EPDM 2 . -
léctri léctri
cecrea . nopped E4® EPDM (cinza) 3 - -
Hastelloy Hastelloy Aco inoxidavel HS nopped E4® FKM (Viton®) 4 _ i

Polipropileno macico
Politetrafluoretileno

*kkk

kkkkk

Né&o se aplicaa DL 15
Extrusdo PP, apenas dimenséo de construgcao 15/25/40
Para membranas com fixagéo da placa da diafragma
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9.1 Peso das bombas em kg (Os pesos das bombas aumentam em caso de combinagéo de
assentos em aco inoxidavel ou esferas com nucleo)
Dimenséo [ DH-FA | CA | CX [DL- SA/SF| DH- SA [ DH-SS | SX | PM | PP/PL | DH-TP/TPL | DL-SL/SU/UE | DH-UE | DB
15 2 -| - 4,8 7 95 | -| 6] 5 11,2 9 10 | -
25 82 | 13| 16 14 12 17 | 17| 84| 10 27 21 27 | 35
40 12 | 23| 24 29 20 24 | 31| 13| 17 45,8 30 33 | 49
50 354 | 50| 51 51 42 51 | 53] - | a7 89 57 73 | 90
80 55 | 100| 105 119 73 85 | 125 - | 75 - 94 - | -
10.0 Aparelhos para a utilizacao em atmosferas potencialmente explosivas da

categoria de aparelhos 1 e 2

10.1 A categoria de aparelhos 1
10.1.1 Tipo de construcao, corpo e materiais

Tipo de mate- | Cédigo do tipo PR <y /o Pressao de servico max.
rial de bomba Min. (°C) Max. (°C) (bar)

Aco inoxidavel DHxx SS A gama da temperatura é limitada pelo 7+

equipamento interno

* A pressao de servico max. para DHxx- SS fora da zona 0 € de 8,6 bar

Tabela 5 Materiais e tipos de bomba

10.1.2 Avisos sobre a utilizacao

As bombas podem ser utilizadas para o transporte
de liquidos de média e alta condutividade (k > 50
pS/m), que também podem ser liquidos combusti-
veis, sem restricbes temporais no funcionamento a
seco ao purgar o ar da bomba/tubagem ou ao es-
vaziar com a formag&o de uma mistura de ar/par-
ticula/goticula nos compartimentos de membrana
ou nas tubagens.

S6 quando se transportam suspensdées ou liquidos
de baixa condutividade (k < 50 pS/m), que tam-
bém podem ser liquidos combustiveis dos grupos
IIA e IIB, se deve evitar um funcionamento a seco
prolongado, isto &, superior a 30 s, ao purgar o ar
da bomba ou ao esvaziar com a formagéao de uma
mistura de ar/particula/goticula nos compartimen-
tos de membrana ou nas tubagens.

O tipo DHB0-SS so6 deve ser utilizado para o trans-
porte de liquidos com média ou alta condutividade.

A

Monitorizar a bomba, se esta estiver localizada
numa area potencialmente explosiva e parcialmente
preenchida com fluidos (p. ex., modo de aspiracao/
succ¢ao) e desligar a bomba, se forem detetadas

Se substancias penetrarem na valvula
de comando vedada através de mem-
branas com defeito (rutura da mem-
brana), o funcionamento da bomba
deve ser imediatamente interrompido.

fugas de liquido na saida do ar de exaustéo (p. ex.,
silenciador) e apenas voltar a coloca-la em funcio-
namento apos inspec¢ao (ver sec¢ao 6.0).

Pelo silenciador sai constantemente ar comprimido
relaxado. Este ar pode levantar p6 e criar uma pos-
sivel atmosfera potencialmente explosiva.

A

Ao utilizar membranas compostas
nopped E4® PTFE e membranas PTFE,
de tamanho 80 cada, nao sao permiti-
dos microfiltros na admissao da bom-
ba. Os liquidos de isolamento multi-
fasicos nao devem ser transportados
com membranas compostas DEPA
nopped E4®, bem como membranas
PTFE e valvulas de esfera PTFE, de ta-
manho 80 cada.

De modo a assegurar o bom funcionamento da
bomba, as dimensdes maximas dos graos (no
fluido de débito), listados na tabela seguinte, ndo
podem ser excedidas.

Dimenséo de construcéo

Tipo de bombaDHSS | 15 | 25| 40 | 50 | 80
Dimensao dos graos
(mm) 5118|1113 | 18

Tabela 6: dimensdes dos graos max.
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10.1.3 Ligacao equipotencial

A ligacéo a terra da bomba e do amortecedor
atraveés de um parafuso de ligacao a terra ou
mangueiras condutoras deve ser efetuada antes
da integragao da bomba na atmosfera potencial-
mente explosiva.

Todas as tubagens, componentes e
mangueiras conectados devem ser

passiveis de uma conducao elétrica
(resisténcia de dissipacado <1 me-

ga-ohm por metro; resisténcia de
superficie <1 giga-ohm).

No caso de utilizacao da bomba na

A zona 0, o ar de exaustao deve ser
conduzido para fora da atmosfera
potencialmente explosiva através
de uma tubagem condutora elétrica
ou através de uma mangueira (tubo
flexivel) também com propriedades
de conducao elétrica.

Se a bomba for operada na zona 0,
esta deve ser fixada diretamente no
chao sem a utilizacao de quaisquer
elementos de amortecimento.

A

10.1.4 Distancia de vibracao

Durante a montagem deve ser mantida uma
distancia adequada (DH15 até DH40 de, pelo
menos, 5 cm; DH50 e DH80 de, pelo menos, 10
cm) entre a bomba e outros componentes, com
excegao das ligagoes.

10.1.5 Acessorios da categoria de
aparelhos 1
Para componentes elétricos montados, a de-

claracéo de conformidade do prdprio fabricante
deve ser observada.

Alimentacéo do ar

Exemplo

Fig. 26: Aviso de instalacdo do comando de nivel

10.1.5.1 O comando de nivel

Durante a instalacao de um coman-

do de nivel deve ser assegurada a
ligacao a terra

10.2 A categoria de aparelhos 2

Ver 3.11,3.1310.1.3, 10.1.5.1, 10.4,

10.3 Avisos de temperatura para

aparelhos da categoria de
aparelhos 1 e 2

10.3.1 Temperatura das superficies

A bomba ndo aquece durante uma utilizac&do de
acordo com os fins previstos e tem aproximada-
mente a temperatura ambiente ou a temperatura
do fluido de débito. Todos os componentes mé-
veis sdo refrigerados pelo ar de acionamento
(gas) expandido. Contudo, uma alta temperatura
do fluido de débito pode aumentar igualmente

a temperatura das superficies da bomba, até a
temperatura do fluido.

10.3.2 Temperatura do fluido de débito

® Aviso: A temperatura maxima
1 do fluido de débito da bomba

esta limitada pelos materiais da

membrana, ver tabela 7:

A classe de temperatura da
bomba T6-T4 indica que a bom-
ba nao é uma fonte de calor
adicional prépria.

Materiais da mem- - e
brana Cddigo Max. (°C)
Composto nopped

E4S PTFE 7 z 130
EPDM 2 105
NBR 1 90

Tabela 7: Temperatura do fluido de débito max.

10.3.3 Temperaturas ambiente
Gama da temperatura ambiente para a
operacéo: -20 °C até +40 °C.
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10.4 Avisos de manutencao para As bombas destinadas a apli-
aparelhos da categoria de A cacao em areas potencialmente
aparelhos 1 e 2 explosivas devem ser sempre

@ | Controlar regularmente todas protegidas contra depésitos de
as tubagens e unides roscadas po
relativamente a fugas e danos

exteriores visiveis! Eliminar ime-
diatamente danos!

Perigo! Antes de iniciar traba-

A Ihos na bomba é necessario
transporta-la da area ATEX para
uma area de trabalho.

11.0 Binarios de aperto
Binarios de aperto da série L, dimensao de construcao 25-80

Dimenséao de | Entrada de ar Valvula de Placa de membrana| Céamara de ar Cinta de fixacao

construcao Pos. 2 comando Pos.3 Pos. 4 Pos. 5 Pos.7
DL25-L 50 Nm 8 Nm 70 Nm 20 Nm Méx. 23 Nm
DL40-L 50 Nm 8 Nm 90 Nm 20 Nm Méx. 23 Nm
DL50-L 85 Nm 8 Nm 150 Nm 39 Nm Méx. 23 Nm
DL80-L 85 Nm 8 Nm 150 Nm 39 Nm Méx. 23 Nm

51



Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

Binarios de apertoda série DH-UE,
dimenséao de construcao 25-50

Pos. 3

Dimensao de | Entrada de ar Valvula de Placa de membrana | Camara de ar Camara da bomba

construcao Pos. 2 comando Pos.3 Pos. 4 Pos.5 / Flange, Pos. 7
DH25-UE 50 Nm 8 Nm 90 Nm 20 Nm 25 Nm
DH40-UE 50 Nm 8 Nm 90 Nm 20 Nm 25 Nm
DH50-UE 85 Nm 8 Nm 150 Nm 39 Nm 49 Nm

Pos. 1

Binarios de apertoda série SF,
dimensao de construcao 25-50

Pos. 5

Pos. 4

Pos. 3 '\

Dimenséao de| Bocal de aspiragcao | Entrada de| Valvulade Placa de mem- | Camara de ar |Cinta de fixacao

construcao | /pressdo Pos.1 ar Pos.2|comando Pos.3| brana Pos. 4 Pos. 5 Pos.7
DL25-SF 10 Nm 50 Nm 8 Nm 70 Nm 20 Nm Max. 23 Nm
DL40-SF 25 Nm 50 Nm 8 Nm 90 Nm 20 Nm Max. 23 Nm
DL50-SF 49 Nm 85 Nm 8 Nm 150 Nm 39 Nm Max. 23 Nm
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Binarios de apertoda série M,

dimensao de construcao 15

Pos. 1

$

Pos. 1

Pos.

Dimenséo de
construcao

Bocal de aspiracao
Ipressdao Pos. 1

Pos. 4

Placa de membrana

comando

Tampa do bloco de

Pos. 6

Cinta de fixacao
Pos.7

DL15-M

7 Nm

6 Nm

3Nm

Max. 23 Nm

Binarios de apertoda série M,

dimensao de construcao 25-80 Z
Pos. 1

3@/ :@kx
y éf'%' :

Dimensao de| Bocal de aspiracao |Entrada de ar Valvula de Placa de Céamara de Cinta de
construcao | /pressao Pos.1 Pos. 2 comando Pos. 3| membrana Pos.4 | ar Pos.5 |[fixacao Pos.7
DL25-M 25 Nm 50 Nm 8 Nm 70 Nm 20 Nm Méx. 23 Nm
DL40-M 25 Nm 50 Nm 8 Nm 90 Nm 20 Nm Méx. 23 Nm
DL50-M 49 Nm 85 Nm 8 Nm 150 Nm 39 Nm Méx. 23 Nm
DL80-M 49 Nm 85 Nm 8 Nm 150 Nm 39 Nm Méx. 23 Nm
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Binarios de apertoda série P,

dimenséao de construcao 15-80

Dimensao de | Tirante | Entrada de ar Valvula de Membrana Placa de Cinta de
construcao Pos. 1 Pos. 2 comando Pos. 3 | composta Pos. 4 | membrana Pos. 6 | fixacdo Pos. 7
DL15-P 10 Nm - - 6 Nm 2,5Nm 7 Nm
DL25-P 10 Nm 50 Nm 8 Nm 70 Nm 2,5Nm 8 Nm
DL40-P 25 Nm 50 Nm 8 Nm 90 Nm 2,5Nm 10 Nm
DL50-P 49 Nm 85 Nm 8 Nm 150 Nm 5,5Nm 12 Nm
DL80-P 49 Nm 85 Nm 8 Nm 150 Nm 5,5Nm 15 Nm
Binarios de apertoda série PT,
dimensao de construcao 15-80 (ver desenho em cima)
Dimenséao de | Tirante |Entradade ar Valvula de Membrana Placa de Cinta de
construcao Pos. 1 Pos. 2 comando Pos. 3 | composta Pos. 4 | membrana, Pos. 6 |fixacdo Pos. 7
DL15-PT 10 Nm - - 5Nm 2,5Nm 8 Nm
DL25-PT 10 Nm 50 Nm 8 Nm 70 Nm 2,5Nm 8 Nm
DL40-PT 22 Nm 50 Nm 8 Nm 90 Nm 2,5Nm 10 Nm
DL50-PT 25 Nm 85 Nm 8 Nm 150 Nm 5,5Nm 12 Nm
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Binarios de apertoda série P, tipo DH,
dimensao de construcao 50

Pos. 1

Pos. 2

Dimensao | Tirante Entrada | Valvulade | Membrana Placa de Tampa do Camara da bomba /
de de ar comando composta | membrana bloco de Bloco de comando
construcéo | Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 4 comando Pos. 6 Pos.7
DH50-P 35 Nm 85 Nm 8 Nm 150 Nm 5,5Nm 12 Nm
Pes.1 Binarios de aperto da série M, tipo DH-FA
dimensao de construcao 15
Dimensao Bocal de aspiracao/ | Valvula de Haste do Tampa do bloco Céamara da bomba
de pressao comando pistao de comando
construcao Pos. 1 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 6 Pos. 7
DH15-FA 9 Nm 8 Nm 6 Nm 3 Nm 9 Nm
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Binarios de aperto da série M, tipo DH-FA
dimensao de construcao 25-80

Pos.7
Dimensao Bocal de aspiracao/ | Valvula de Haste do Tampa do bloco Camara da bomba
de pressao comando pistao de comando
construcao Pos. 1 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 6 Pos. 7
DH25-FA 25Nm 8 Nm 70 Nm 5Nm 25Nm
DH40-FA 25Nm 8 Nm 90 Nm 5Nm 25Nm
DH50-FA 50 Nm - 150 Nm 5Nm 50 Nm
DHB80-FA 50 Nm - 150 Nm 5Nm 50 Nm
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Binarios de apertoda série P, tipo DH-PT/-TL,
dimensao de construcao 15-40

Pos. 1

Dimensao de| Bocal/Camarade | Entrada de ar Membrana |Tampa do blocode | Camara da bomba
construcao bomba composta comando / Bloco de comando
Pos. 1 Pos. 2 Pos. 4 Pos. 6 Pos. 7
DH15-PT/TL 3Nm 50 Nm 1 Nm 2,5Nm 6 Nm
DH25-PT/TL 5Nm 50 Nm 1 Nm 2,5Nm 6 Nm
DH40-PT/TL 5Nm 50 Nm 1 Nm 2,5Nm 6 Nm

Binarios de aperto da série P, tipo TP, TPL
dimensao de construcao 15-50

fir DH25/40 gilt (beidseitig): /
for DH25/40 applies (both sides):

\ Pos.7
N a

\! Pos.1

Dimensao de Bocal Membrana Tampa do bloco de | Camara da bomba
construcéao Pos. 1 composta Pos. 4 comando Pos.6 Pos.7
DH15-TP, TPL 4 Nm 1 Nm 3 Nm 4 Nm

DH25-TP, TPL 4 Nm 1 Nm 5Nm 4 Nm

DH 40-TP, TPL 8 Nm 1 Nm 5Nm 8 Nm

DH 50-TP, TPL 12 Nm 1 Nm 5Nm 26 Nm
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Binarios de apertoda série P, tipo PM,

dimensao de construcao 15-40 2
Pos. 1

Pos. 3

Dimensao de | Tirante | Entrada de ar Valvula de Placa de Tampa do bloco de Cinta de
construcao Pos. 1 Pos. 2 comando Pos.3 | membrana Pos.4| comando Pos.6 | fixacdo Pos.7
DL15-PM 8 Nm - - 6 Nm 2,5Nm 8 Nm
DL25-PM 10 Nm 50 Nm 8 Nm 70 Nm 2,5Nm 8 Nm
DL40-PM 25 Nm 50 Nm 8 Nm 90 Nm 2,5Nm 10 Nm
Binarios de apertoda série M, Tipo DP 125 FA Pos. 5

<>
!
.;

Pos. 3

Pos. 4
Pos.5 \
_ !/ = \ RS N\ ]
F \ = X 4 ,% Pos. 1
:I y 5‘(\,_,,; @Ks“.
'Q\ AS {—
5 $, ‘ /A ,
B 4 /r\\
O S
> @ §\
< SNV
Pos.5 & AN\
Dimenséao | Bocal de aspiragéao / Placa de Placa de mem- | Camara da bomba/
de Bocal de pressao membrana brana Bloco de comando
construcéo Pos. 1 interna Pos.3 Pos.5
DP125-FA 75 Nm 37 Nm 150 Nm 60 Nm
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Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

Binarios de apertoda série DB, Tipo DB-ESA/FSA,

dimensao de construcao 25-50

Pos. 1

Dimensao Bocal de Placa de Tampa do Camara da Adapta- | Valvula | Porca Conexao
de cons- aspiracao | membrana bloco de bomba dor Pos.9 | de para- | de para-
trucao / Bocal de Pos. 4 comando Pos. 7 Pos. 8 fuso fuso

pressao Pos. 6 Pos. 10 Pos. 11
Pos. 1
DB25-SA | 9 Nm 70 Nm 5 Nm 50 Nm 50 Nm 12Nm |190 Nm |[110 Nm
DB40-SA |25 Nm 90 Nm 5 Nm 50 Nm 50 Nm 12Nm |[190Nm | 110 Nm
DB50-SA | 50 Nm 150 Nm 5Nm 50 Nm 85 Nm 12Nm |190 Nm |[110 Nm
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Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

Aviso para a carta de nao objeccao

Pretendemos proteger os nossos funciondrios contra perigos causados por
aparelhos contaminados e permitir um processamento rapido do seu equipamento.

Por este motivo, pedimos a sua compreensao por apenas aceitarmos o seu
fornecimento com a apresentag¢ao da carta de ndo objecao, incl. n.? de retorno.

Ap6s o envio da carta de ndo objecao preenchida, recebera um n.2 de retorno.

Coloque esta informagéo de forma bem visivel no exterior da embalagem.

Este documento é uma traducao do manual de instru¢cées e de montagem
original para as bombas de diafragma pneumaticas DEPA.

A versao original no idioma alemao pode ser consultada em
www.cranechempharma.com
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Bombas de diafragma pneumaticas DEPA®

Declaracao de salubridade
Antes da expedicao do artigo, enviar para a sua pessoa de contacto da CPFT por e-mail ou fax

Crane Process Flow Technologies GmbH
Heerdter Lohweg 63-71

40549 Dusseldorf

Fax +49 (0) 211 5956 111

Queremos proteger os nossos funcionarios contra perigos provocados por aparelhos conta-

minados. Assim sendo, pedimos que compreenda que s6 podemos realizar controlos/repara-
coes se tivermos em maos esta declaracao totalmente preenchida e assinada. Nao aceitamos
amostras de fluido.

Para a devolugéo de

N.° da guia de remessa

Tipo de bomba/pecas de reposicao

Sistema de acionamento - tipo

Com a minha assinatura, declaro que

a bomba/o sistema de acionamento enviada(o) foi corretamente limpa(o) e descontaminada(o) antes do
envio;

a bomba/o sistema de acionamento enviada(o) ndo representa qualquer perigo por contaminagao
bacteriolégica, viroldgica, quimica ou radioativa;

estou autorizado(a) a emitir declaracdes desta natureza para a empresa que represento.

Para a realizacao de servigcos de reparacao, solicitamos o fornecimento das seguintes informacdes adicionais:

Defeito identificado

Qual foi o fluido utilizado

Carimbo da empresa Nome

Cargo

Data/assinatura

Pode solicitar a carta de ndo objecéo através do contacto abaixo indicado (infoDUS@cranecpe.com).

ALOYCO e CENTER LINE ¢ DUO-CHEK ¢ FLOWSEAL ® JENKINS ¢ KROMBACH ¢ NOZ-CHEK ¢ PACIFIC * STOCKHAM ¢ TRIANGLE
DEPA e ELRO e PS| » RESISTOFLEX ¢ RESISTOPURE ¢ REVO ® SAUNDERS ¢ XOMOX

Crane Process Flow Technologies GmbH, Postfach 11 12 40, D-40512 Diisseldorf, Heerdter Lohweg 63-71, D- 40549 Diisseldorf,
Registo Comercial HR B 24702, gerente: Hans D. Ptak
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Crane Process Flow Technologies GmbH
Postfach 11 12 40, D-40512 Diisseldorf

Heerdter Lohweg 63-71, D-40549 Disseldorf
Telefon +49 211 5956-0

Telefax +49 211 5956-111
infoDus@cranecpe.com

www.depapumps.com

www.cranecpe.com

Reservamo-nos o direito de proceder a alteragdo de quaisquer indicagdes técnicas.

CRANE




